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1. Wstep

Ten raport przedstawia propozycje partnerow projektu "CREAtive writing
labs to foster STEAM learning" (CREAM) majgce na celu wdrozenie
innowacyjnych inicjatyw edukacyjnych w szkotach, opartych na ramach
Laboratorium Kreatywnego Pisania. Propozycje te opierajg sie na
doswiadczeniach zdobytych podczas etapdw przygotowawczych, w tym
"Szkolenia Trenerow" oraz "Mini Laboratoriow Kreatywnego Pisania".
Stanowig one kulminacje szeroko zakrojonych dziatan przygotowawczych
i wspotpracy, dostarczajgc innowacyjnych przyktadédw na wigczenie ram
projektu CREAM "Warsztatow Kreatywnego Pisania" do praktyki
edukacyjnej. Dodatkowo, w ramach tego raportu przeprowadzono
kompleksowe  ankiety w celu oceny skutecznosci  dziatan
przygotowawczych oraz nabywania umiejetnosci przez ucznidw i
nauczycieli, dostarczajgc cennych informacji dla ciggtego doskonalenia
praktyk edukacyjnych.

2. Ramy raportow przed-pilotowych
2.1. Projekt CREAM

Celem projektu CREAM jest rozbudzenie zainteresowania uczniéow dyscyplinami
STEAM. Jest to osiggane poprzez rozwdj i testowanie modelu ,Laboratorium
Kreatywnego Pisania” [“Creative Writing Laboratory”] (CWL), innowacyjnego
modelu nauczania. Model ten przedstawia rzeczywiste problemy, ktére
wymagajg kreatywnego myslenia oraz zrozumienia koncepcji STEAM w celu ich
rozwigzania.
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Gtowne cele projektu CREAM to:

e Rozszerzanie mozliwosci promowania  dziatan  edukacyjnych
skoncentrowanych na dyscyplinach STEAM oraz zachecanie dzieci do
nauki poprzez préoby i btedy, eksperymentowanie oraz rozwigzywanie
problemow.

e Utatwianie zdobywania wiedzy naukowej i wspieranie aktywnego udziatu
w procesach innowacyjnych lokalnych spotecznosci.

e Rozwijanie podejscia integracyjnego i wspotpracy, szczegdlnie poprzez
Laboratoria Kreatywnego Pisania (CWL), aby potgczy¢ STEAM z
problemami codziennego zycia i zwiekszy¢ wspotprace miedzy
formalnymi, nieformalnymi i pozaformalnymi formami edukacji
naukowej, przedsiebiorstwami oraz spoteczeristwem obywatelskim,
wprowadzajgc koncepcje otwartej szkoty.

2.2. Model CWL

Laboratoria Kreatywnego Pisania [The Creative Writing Labs] (CWL) oferuja
catosciowe podejscie do integracji STEM i kreatywnego pisania, promujgc
zaangazowanie i nauke wsréd ucznidw. Sktadniki CWL obejmujg generowanie
oryginalnego pomystu i problemu do rozwigzania przy uzyciu przedmiotow
STEM, projektowanie aktywnosci, tworzenie narracji z elementami fabuty oraz
zapewnienie widocznosci przez narracje i zakonczenie. Planowanie aktywnosci
obejmuje dostosowanie przedmiotow STEM do pomystéw, projektowanie
dziatan i zapewnienie, ze zadania bezposrednio odnoszg sie do problemdw.
Tworzenie historii polega na rozwijaniu elementéw fabuty, ktére pasujg do
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przedmiotu STEM, oraz powigzywaniu problemdw z praktycznymi dziataniami.
Fazy problemu i rozwigzania obejmujg ustalenie, gdzie zadania i konflikty sie
krzyzujg, oraz zachecanie do rozwigzan, ktére odnoszg sie do obu. Widocznos¢
pracy ucznidw obejmuje prowadzenie ich przez proces prezentacji swojej pracy
i celebrowanie ich wysitkdw poprzez publikowanie ich wynikow.

2.3. Szkolenie trenerow

W sesjach "Szkolenia Treneréw" prowadzonych online i w trybie
indywidualnym, edukatorzy zaangazowani w projekt CREAM otrzymali
roznorodne zasoby. Zasoby te miaty na celu pomdc im w zaspokajaniu
roznorodnych potrzeb edukacyjnych ich uczniow i wzbogaceniu catej
edukacyjnej podrézy dla wszystkich.

Materiaty szkoleniowe dostarczone podczas dziatan "Szkolenia Trenerdow"
obejmowaty rézne metody pedagogiczne i narzedzia szkoleniowe majgce na
celu poprawe praktyk nauczania i zaangazowania ucznidow. Nauczyciele zostali
wyposazeni w wiedze na temat umiejetnosci i kompetencji XXI wieku, a takze
wiedze na temat nauczania opartego na problemach i projektach, edukacji
STEM, edukacji ekologicznej i nauki obywatelskiej.

Dodatkowo, podstawowe metodologie nauczania obejmowaty: metody
nauczania, podejscia problem-solving, metode naukowg (scientific method),
model odwrdconej klasy ( the flipped classroom model) oraz edukacje naukowg
opartg na dociekaniu ( inquiry-based science education). Materiaty te podkreslaty
metody zorientowane na ucznia, umozliwiajgc nauczycielom skuteczne
prowadzenie nauczania poprzez metody takie jak praca w grupach i
zarzgdzanie zespotem.
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Z kolei dostarczone narzedzia edukacyjne oferowaty szeroki wachlarz technik
indywidualizacji edukacji i witaczenia. Od organizowania pomystow
upraszczajgcych ztozono$¢ i promujgcych burze mozgdw, po tworzenie
opowiesci poprzez ¢wiczenia z kreatywnego pisania i skuteczne zarzgdzanie
grupg, materiaty te oferowaty wszechstronne wsparcie dla nauczycieli dgzgcych
do poprawy swoich praktyk nauczania i promowania angazujgcych srodowisk
uczenia sie.

Ponadto, przedstawiono narzedzia edukacyjne online, aby utatwi¢ rézne
aspekty nauczania, w tym tradycyjne dziatania komputerowe, symulacje,
przetwarzanie obrazéw, programowanie i grywalizacje.

2.4. Learn to Learn - naucz sie jak sie uczyc¢

Aktywnos¢ "naucz sie jak sie uczy¢" przeksztatcita sie w mini-aktywnos$¢ CWL,
majgcg na celu dostarczenie zaréwno uczniom, jak i nauczycielom wstepu oraz
sesji szkoleniowej do wiekszych dziatan pilotazowych. Adaptacja ta miata na
celu przedstawienie potencjalnych wyzwan, ktére moga sie pojawic, oraz
zebranie rekomendacji dla sprawniejszego przeprowadzenia projektow
pilotazowych.

Aktywnosc¢ "Learn to Learn mini-CWL" wykorzystata metode i narzedzia CWL
opracowane podczas PR2-A3, aby stworzy¢ zminiaturyzowang wersje metody,
obejmujgcg wszystkie niezbedne elementy. Dzieki wdrozeniu tego mini-CWL,
uczniowie i nauczyciele wuczestniczyli w c¢wiczeniach  szkoleniowych,
przygotowujgc ich do nadchodzgcych dziatan pilotazowych.
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3. Przeglqgd raportéw z Pre-Pilotow

Opierajgc sie na naszych doswiadczeniach z dziatan "Szkolenie Trenerow" oraz
"naucz sie jak sie uczy¢", partnerzy z Wtoch, Grecji, Polski i Stowenii przedstawili
swoje pomysty i dziatania na pilotaze zaplanowane na okres od lutego 2024 do
lipca 2024, zgodnie z ramami modelu Laboratorium Kreatywnego Pisania.

Uczniowie w wieku od dwunastu do osiemnastu lat bedg uczestniczy¢ w
zajeciach STEAM i Kreatywnego Pisania pod nadzorem i kierunkiem nauczycieli
oraz organizacji partnerskich Edumotiva, IEXS, ZSO i Grm Novo Mesto.

Organizacja Kraj Nazwa szkoly liczba zakres
uczniéw wieku
EDUMOTIVA Grecja e 2nd Primary School of Nea 80 12
Erythraia, Athens
e 8th Primary School of Kifisia,
Athens
e 7th Primary School of Nea
Filadelfeia
IEXS Wiochy International Experiential School 50 14-15
ZS0 Polska ZS0, 14-200 ltawa, Poland 50 14-18
Grm Novo Stowenia Agricultural School Grm and 22 1718
mesto Biotechnical Grammar School
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Projekt/ Przedmioty gtowne cele oczekiwane srodki
Kraj STEM rezultaty
Od Historii do | STEM: Nauki Kultywowanie Rozwijanie Filmy, quizy,
Nauki: przyrodnicze zrozumienia krytycznego kolekcje tresci,
Poruszanie (Biologia, réznorodnosci myslenia, zestawy
sie po Swiecie | Informatyka, biologicznej umiejetnosci robotyczne
Roéznorodnos | Nauki owadow analitycznych,
ci przyrodnicze, zapylajagcych i zdolnosci
Biologicznej, Nauki o zmian rozwigzywania
Owadow Srodowisku), klimatycznych problemdw,
Zapylajacych i | Technologia, empatii,
Dziatan na Inzynieria, umiejetnosci
rzecz Klimatu | Matematyka komunikacyjnych
GRECJA
CWL.: Alter STEM: Nauki Promowanie Wiedza o Ksigzki,
Cup przyrodnicze zrownowazonego | zrownowazonych | artykuty,
(biologia, rolnictwa, zasobach, badania online,
chemia), Nauki o | ograniczenia zasadach 3R i wyktad
naturze, zanieczyszczenia | gospodarce badacza
SLOWENIA Technologia, plastikiem odpadami oraz
Inzynieria, chemii
Matematyka
Poszukiwanie | STEM: Integracja treningu | Opanowanie Interaktywne
Réwnowagi Matematyka, sztuk walki z fizyki, opowiadanie
Fizyka zasadami fizyki, umiejetnosci historii,
podkreslanie rozwigzywania cyfrowe
rownosci pici probleméw, platformy,
WLOCHY biegtos¢ w narzedzia
sztukach walki, matematyczne,
umiejetnosci karty
interpersonalne, kamishibai
kreatywne storyboard
wyrazanie sie,
Swiadomos¢
rownosci pici
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Kostki Efrona | STEM: Zwalczanie Zaskoczenie Prezentacje,
Matematyka, niedowierzanie w | wynikami, quizy, zasoby
Fizyka, wyniki, zrozumienie, ze w | internetowe
POLAND informatyka ilustrowanie zestawie nie ma
problemy "najlepszego"
spoteczne szescianu,
poruszenie
réznych
probleméw
spotecznych

3.1. Umiejetnosci uczenia sie i kontekst

Kazdy partner oferuje uczniom praktyczne, interdyscyplinarne doswiadczenia
edukacyjne, skupiajgce sie na rozwijaniu krytycznego myslenia, umiejetnosci
rozwigzywania problemow, kreatywnego pisania i komunikacji. Ponadto,
wszystkie projekty integrujg technologie w celu wsparcia nauki uczniow.

Co wiecej, chociaz projekty majg wspdlne cele, wykazujg réwniez znaczgce
réznice. Konkretnie, kazdy projekt ma wyraznie okreslony obszar koncentracji:
projekt Edumotiva koncentruje sie na zréwnowazonym  rozwoju
sSrodowiskowym i zmianach klimatycznych, projekt IEX podkresla fizyke i sztuki
walki, projekt Grm zagtebia sie w bioplastiki i zrownowazone rolnictwo, a
projekt ZSO koncentruje sie na prawdopodobienstwie i statystyce.

Ponadto, grupy wiekowe docelowe dla kazdego projektu sg rdzne: projekt
Edumotiva jest skierowany do 12-letnich uczniéw, projekt IEX do uczniéw w
wieku 14-15 lat, projekt Grm do uczniéw w wieku 17-18 lat, a projekt ZSO do
uczniéw w wieku 14-18 lat.
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Na koniec, wystepujg réznice w szacowanym czasie trwania projektow: projekt
Edumotiva obejmuje 12 godzin dydaktycznych, projekt IEX trwa 30 godzin,
projekt Grm obejmuje 12 godzin, a projekt ZSO trwa 6 godzin.

3.2. Problemy zycia codziennego i podejscie
STEM

Kazdy z czterech projektow podejmuje szereg wyzwan rzeczywistego swiata, w
tym zréwnowazony rozwdj srodowiskowy, zmiany klimatyczne, zrGwnowazone
rolnictwo, statystyke oraz integracje treningu sztuk walki z zasadami fizyki,
wykazujgc zaangazowanie w rozwigzywanie tych problemdw.

Ponadto, projekty te wigczajg elementy kreatywnego pisania w swoje podejscie,
aby zaangazowad uczniow. Co wiecej, wszystkie projekty integrujg zaréwno
przedmioty STEM, jak i “nie-STEM”, podkres$lajgc ich interdyscyplinarny
charakter. Majg wspdlne cele, takie jak rozwijanie zrozumienia przez uczniéw
obszaru tematycznego projektu, rozwijanie krytycznego myslenia, umiejetnosci
rozwigzywania probleméw i komunikacji oraz wykorzystanie technologii w celu
wspierania innowacyjnych podejs¢ do nauki.

3.3. Narracje

W kazdym projekcie uczniowie rozpoczynajg od immersyjnej narragji
powigzanej z rzeczywistym wyzwaniem, co wprowadza ich na Sciezke
transformacyjnych podrézy. Te doswiadczenia nie tylko zwiekszajg ich
zrozumienie koncepcji STEM, ale takze rozpalajg ich wyobraznie i umiejetnosci
krytycznego myslenia. Kazda przedstawiona narracja pokazuje, jak efektywnie

Co-funded by
the European Union

Thizs project hag bean funded with e suppor from the Europsen Commission. This publication reflects 1ha views oply af the
author, and the Commissien cannol be Peld reaponsibha for amye use which may be mede of the information contained therein,
Project: 2021-1-ITH2-KAZ20-5CH -0 2665



Cream

Report

opowiadanie historii zanurza uczniéw w réznych kontekstach STEM, od sztuk
walki i fizyki po zrbwnowazone rolnictwo i ochrone Srodowiska.

Bardziej szczegbtowo:

IEX

W mistycznej Szkole Marzen mtodzi artysci sztuk walki wyruszajg na misje
przywrdcenia réwnowagi w swoim Swiecie, kierujgc sie starozytng sztuka
walki, Drogg Réwnowagi, ktéra uczy ich nie tylko technik fizycznych, ale takze
zasad fizyki.

Ich rbwnowaga zostaje zaktécona, gdy przywddca przeciwnej Szkoty Chaosu
kradnie kluczowg technike, co sprawia, ze zwyciestwo w Turnieju Sztuk Walki
wydaje sie niemozliwe. Uzbrojeni w zrozumienie bezwtadnosci, srodka
ciezkosci i wektordéw, uczniowie wyruszajg w podrdéz, aby odzyskac utracong
technike, stawiajgc czota wyzwaniom, ktore testujg ich sprawnosc fizyczng i
wiedze z zakresu fizyki.

Podczas swojej podrdzy odkrywajg gtebsze potgczenie miedzy swojg sztuka
walki a sitami rzadzacymi ich Swiatem, podkreslajgc znaczenie réwnowagi
zarowno w sferze fizycznej, jak i w relacjach miedzyludzkich, w tym réwnosci
ptci i wzajemnego szacunku.

Grm Novo mesto

W spokojnym otoczeniu matej farmy potozonej w stonecznych Alpach, rolnik
napotyka pilny dylemat: przejscie na rolnictwo ekologiczne przy braku
biodegradowalnych doniczek na sadzonki. Starajgc sie znalez¢ rozwigzanie,
wpada w sen, w ktorym czasteczki glukozy z jego ziemniakow taczg sie w
roslinopodobne doniczki, co inspiruje go do innowacyjnego pomystu.

Z nowo odkrytym entuzjazmem rolnik i jego cérka wyruszajg w podroz
odkrywczg i badajgc potencjat odnawialnych zasobow, takich jak ziemniaki, do
tworzenia bioplastikow. Przez préby i btedy opanowujg sztuke tworzenia
"alter-doniczek", przyjaznych dla srodowiska alternatyw dla plastikowych
doniczek. Ich sukces nie tylko zmniejsza ilos¢ odpaddéw plastikowych na
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farmie, ale takze wznieca poszukiwania dalszych zréwnowazonych praktyk i
produktow.

Zainspirowani swoim osiggnieciem, rolnik i sgsiedni rolnicy rozwazajg
sposoby wykorzystania odnawialnych zasobéw do ochrony przyrody, torujgc
droge ku bardziej zielonej przysztosci.

Edumotiva

Globalne zjawisko zaktéca komunikacje na catym Swiecie, zastepujac
wszystkie ekrany urzekajgcymi obrazami majestatycznych zwierzgt. Nastepnie
na kilka sekund pojawia sie pszczota, po czym ekran staje sie czarny. Jedynym
dzwiekiem, jaki stycha¢, sg krzyki zwierzat. Potem krzyki zastepuje
przerazajgca cisza.

Uczniowie zostajg poproszeni o rozwigzanie zagadki tej historii, aby zrozumiec
problem utraty bioréznorodnosci, role owaddéw zapylajacych w ochronie
bior6znorodnosci oraz o zaproponowanie sposobu rozwigzania tego
rzeczywistego problemu. Poprzez integracje biologii, nauk o Srodowisku,
informatyki, technologii, inzynierii i matematyki, projekt bada zachowanie
owaddw zapylajgcych, ich siedlisk oraz wptywu cztowieka na ekosystemy.
Wykorzystujgc rézne narzedzia i metody, w tym analize danych, uczenie
maszynowe i robotyke, to interdyscyplinarne podejScie promuje
kompleksowe zrozumienie wyzwan srodowiskowych i podkresla wzajemne
powigzania przedmiotow STEM w rozwigzywaniu rzeczywistych problemoéw.

ZSO

Uczniowie zagtebiajg sie w ztozony koncept relacji przejsciowych, napotykajgc
rzeczywiste scenariusze, ktére kwestionujg konwencjonalne zatozenia
matematyczne.

Poprzez eksploracje przyktaddw takich jak wyniki sportowe i szesciany Efrona,
stajg w obliczu nieprzewidywalnosci wbudowanej w relacje przejsciowe, co
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sprzyja gtebszemu zrozumieniu prawdopodobienistwa i niedowierzania.
Ponadto projekt zacheca ucznidw do rozwazania réznorodnych perspektyw i
problemdéw spotecznych, podkreslajgc ztozonos¢ relacji przejSciowych i ich
szersze implikacje.

3.4. Wyniki nauczania

Wszystkie cztery projekty majg wspdlne cele dotyczace wynikdow nauczania
uczniéw. Obejmujg one rozwijanie wiedzy i zrozumienia obszaru tematycznego
projektu, pielegnowanie umiejetnosci krytycznego myslenia, rozwigzywania
problemow, komunikacji, wspotpracy oraz kreatywnosci wsrod uczniow.

3.5. Zasoby

Kazda organizacja planuje wykorzystac¢ roznorodne zasoby do realizacji pilotow.
Bardziej szczegbtowo:

e ZSO: materialy prezentacyjne, quizy i zasoby internetowe.

e Edumotiva: zintegrowane filmy, quizy, starannie dobrane kolekcje tresci
oraz zestawy robotyczne.

e |EXS: interaktywne opowiadanie historii, cyfrowe platformy, narzedzia
matematyczne oraz karty scenoryséw kamishibai.

e GRM: ksigzki, artykuty, badania online oraz wyktad od naukowca.

Te zasoby byty niezbedne do utatwienia realizacji odpowiednich projektéw i
wzbogacenia doswiadczen edukacyjnych ucznidw.

3.6. Ocena

Metody oceny stosowane przez kazdg organizacje partnerskg odgrywajg
kluczowg role w ocenie postepdéw i zrozumienia ucznidéw podczas realizacji
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pilotdw. Te oceny stuzg jako integralne narzedzia do mierzenia skutecznosci
strategii nauczania, rejestrowania doswiadczen ucznidow oraz dostarczania
cennych informacji zwrotnych dla ciggtego doskonalenia. Od ocen
formatywnych, zaprojektowanych w celu dostosowywania instrukcji, po oceny
sumatywne przeprowadzane w celu mierzenia ogolnych wynikéw, kazda
organizacja partnerska wnosi unikalne podejscie dostosowane do
specyficznych celéw i obszaréw koncentracji swoich projektéw.

EDUMOTIVA:

Kombinacja ocen formatywnych i sumatywnych zostanie zastosowana w
celu oceny zrozumienia i postepow ucznidw. Oceny formatywne,
przeprowadzane na réznych etapach, bedg obejmowad quizy, obserwacje
oraz techniki zadawania pytan, stuzgc jako punkty kontrolne dla ciggte]
informacji zwrotnej i dostosowywania metod nauczania. Oceny sumatywne
zostang przeprowadzone po zakonczeniu dziatan, aby oceni¢ ogdlne wyniki
ucznidw. Dodatkowo, na zakohczenie projektu, zbierane bedg opinie
ucznidow w celu oceny doswiadczenia edukacyjnego, zdobytej wiedzy oraz
ogbélnego zadowolenia. Rubryki zostang wykorzystane do samooceny,
wspotpracy zespotowej i oceny projektdw, wspierajgc metapoznanie i
umozliwiajgc uczniom aktywne ksztattowanie swojej Sciezki nauki.

GRM Novo Mesto - Centre of Biotechnics and Tourism:

Uczniowie otrzymajg szczegdtowe kryteria oceny swojej pracy, obejmujgce
doktadnos$¢, wykonanie w okreslonym czasie, podejScie do materiatu oraz
wspoétprace z cztonkami zespotu. Te oceny bedg mialy wplyw na ich

koricowg ocene za prace praktyczng.

ZSO:
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Metody oceny bedg obejmowal obserwacje, ankiety oraz prezentacje

opowiadan.

IEXS

Uczniowie bedg oceniani przede wszystkim na podstawie wysitku,
komunikacji, umiejetnosci rozwigzywania problemow oraz zdobytej wiedzy.
Wyniki ocen bedg zalezaty od produktywnosci, przy czym wyniki z
samooceny bedg miaty znaczgcg wage.

Kazdy partner bedzie realizowat dziatania projektowe w oparciu o swoje
specyficzne obszary zainteresowania i grupy wiekowe, co prowadzi¢ bedzie do
réznic w wykorzystywanych zasobach oraz nacisku ktadzionego na przedmioty
STEM i non-STEM. Specyficzne plany wdrozenia, w tym plany lekcji i kryteria
oceny, beda szczegétowo opisane zgodnie z unikalnymi wymaganiami i
kontekstem kazdego projektu.

3.7. Wyniki

Te projekty nie sg jedynie ¢wiczeniami akademickimi; sg to transformacyjne
doswiadczenia, ktére umozliwiajg uczniom angazowanie sie w rzeczywiste
problemy, rozwijanie umiejetnosci krytycznego myslenia, pielegnowanie
kreatywnosci i ksztattowanie poczucia globalnego obywatelstwa. Dzieki tym
projektom uczniowie nie tylko przygotowujg sie do swojej przysztosci, ale
réwniez stajg sie agentami pozytywnych zmian na Swiecie.
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Analiza ankiet

Organizacja Znajomos¢ poziom znajomosci Oczekiwania wzgledem Modelu CWL
Project-Based integracji STEM
Learning
GRM Novo | 50% 50% Zwigkszenie  zaangazowania  uczniow,
Mesto zaznajomionych, zaznajomionych, kreatywnosci i przedmiotéw  STEM,
50% z rezerwg 50% z rezerwg uczynienie przedmiotéw STEM bardziej
wciggajgcymi
Edumotiva 85% Roznie, ale wszyscy | Zwiekszenie  zaangazowania  ucznidw,
zaznajomionych wskazujg kreatywnosci i przedmiotéw STEM
przynajmniej pewien
poziom komfortu
IEX 50% umiarkowana | Roéznie, ale wszyscy | Zaangazowanie ucznidow w aktywne uczenie
znajomosc, 50% | wskazujg sie, zwiekszenie atrakcyjnosci przedmiotéw
wysoka znajomos¢ przynajmniej pewien | STEM stworzenie inkluzywnego $rodowiska
poziom komfortu nauki, rozwijanie umiejetnosci kreatywnego
pisania
ZSO0 Wszystkich 6 | Waha sie od braku | Wszyscy szesciu nauczycieli wyrazito
nauczycieli stosuje | znajomosci do | znaczace zainteresowanie
to podejscie codziennego uzycia

4.1.1. GRM NOVO MESTO

Obaj nauczyciele ze Stowenii majg doswiadczenie w nauczaniu opartym na
projektach, jednak majg rézne poglady na integracje przedmiotéw STEM i
wdrazanie modelu Laboratoriéw Kreatywnego Pisania (CWL) w swoich klasach,
w potowie (50%) wyrazajgcg rezerwe.
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Niemniej jednak wszyscy nauczyciele (100%) jednomysinie przewidujg, ze
podejscie CWL zwiekszy zaangazowanie ucznidw i umiejetnosci kreatywnego
pisania, jednoczeSnie dgzac do uczynienia przedmiotéw STEM bardziej
wciggajgcymi.

Ta podwdjna perspektywa podkresla zniuansowane podejscie edukatoréw do
innowacyjnych metod pedagogicznych, ukazujgc zarowno optymizm, jak i
ostroznos¢ w przyjmowaniu nowych metod nauczania.

4.1.2. EDUMOTIVA

Wyniki ankiety sg bardzo zachecajgce dla modelu Laboratorium Kreatywnego
Pisania (CWL), szczegdlnie w Swietle jego celow, jakimi sg zachecanie do
uczestnictwa w STEM oraz rozwijanie krytycznego myslenia poprzez angazujgce
dziatania pisarskie. Chociaz poziom komfortu z samg integracjag STEM byt
zréznicowany, ponad 85% nauczycieli zgtosito znajomos¢ nauczania opartego
na projektach, co jest kluczowym elementem CWL. Sugeruje to podstawe do
nauczania skoncentrowanego na uczniu (student-centered learning), na ktorej
mozna budowac. Nawet przy pewnych rdéznicach w komforcie zwigzanym z
STEM, wszyscy nauczyciele wskazali przynajmniej pewien poziom komfortu we
wdrazaniu samego modelu CWL, co pokazuje gotowos¢ do zaangazowania sie
W program.

Co najwazniejsze, oczekiwania nauczycieli Scisle pokrywajg sie z celami modelu
CWL, jakimi sg uczynienie STEM bardziej atrakcyjnym. Wszyscy respondenci
wyrazili cheé, aby program zwiekszyt zaangazowanie uczniéw, a zdecydowana
wiekszos¢ (85,7%) podkreslita jego potencjat do poprawy umiejetnosci
wyrazania sie uczniéw w przedmiotach STEM. Doktadnie do tego dazy model
CWL: poprzez uczynienie koncepcji STEM bardziej przystepnymi za pomocg
kreatywnych dziatan pisarskich, moze zmniejszy¢ leki ucznidw i sprzyjac
bardziej pozytywnemu nastawieniu do tych przedmiotéw. Dodatkowo,
wiekszos¢ nauczycieli dostrzegta potencjat modelu CWL do kultywowania
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cennych umiejetnosci XXI wieku, co doskonale odpowiada naciskowi programu
na krytyczne myslenie.

Ogodlnie rzecz biorgc, wyniki ankiety wskazujg na przyjazne Srodowisko dla
modelu CWL. Nauczyciele wydajg sie rozumiec i ceni¢ jego cele, a ich istniejgcy
komfort z nauczaniem opartym na projektach stanowi silng podstawe do
wdrozenia. Model CWL ma potencjat, aby skutecznie zredukowad leki uczniow
zwigzane z przedmiotami STEM i stworzy¢ bardziej angazujgce doswiadczenie
edukacyjne.

4.1.3. IEX

WsSréd nauczycieli, ktérzy majg wdrozy¢ mini-model CWL w swoich klasach,
znajomos¢ nauczania opartego na projektach jest zréznicowana. Potowa
nauczycieli ocenita swojg znajomos¢ na "3", co wskazuje na umiarkowany
poziom, podczas gdy pozostata potowa ocenita jg na "4", co oznacza wysoki
poziom znajomosci. Przy tylko dwdch uczestnikach, jeden nauczyciel wyrazit
komfort na poziomie umiarkowanym, podczas gdy drugi wskazat wysoki
poziom komfortu.

Jesli chodzi o oczekiwania wobec modelu CWL, obaj nauczyciele (100%) wyrazili
wspdblne oczekiwanie zaangazowania ucznidw w aktywne uczenie sie.
Dodatkowo, jeden nauczyciel (50%) wyrazit oczekiwanie zwiekszenia
atrakcyjnosci kurséw STEM dla uczniéw, a obaj nauczyciele (100%) podkreslili
znaczenie stworzenia inkluzywnego Srodowiska nauki. Ponadto jeden
nauczyciel (50%) wyrazit oczekiwanie na poprawe umiejetnosci kreatywnego
pisania ucznidow. Te spostrzezenia ukazujg wspdlne dazenie nauczycieli do
aktywnego zaangazowania i inkluzywnosci poprzez wdrazanie modelu CWL, z
réoznym stopniem nacisku na konkretne cele.
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4.1.4. 250

Wyniki ankiety wsrod nauczycieli podkreslajg réznorodne punkty widzenia na
temat nauczania opartego na projektach, integracji STEM oraz wdrazania
modelu CWL. Wszyscy (szescioro) nauczycieli biorgcych udziat w ankiecie
pochodzg z Polski. Znajomo$¢ nauczania opartego na projektach byta
zréznicowana, a wszyscy (szescioro) nauczyciele wigczyli jg do swojej praktyki
dydaktycznej. Poziom komfortu z integracjg STEM wahat sie od braku
znajomosci wsréd dwoch nauczycieli do codziennego uzytkowania wsrdd trzech
innych, ktérzy ocenili siebie jako zaznajomionych do bardzo zaznajomionych. W
odniesieniu do modelu CWL, nauczyciele przedmiotdéw artystycznych (trzech)
wykazali duze zainteresowanie, podczas gdy nauczyciele STEM (trzech) wyrazili
pewien sceptycyzm. Niemniej jednak wszyscy szescioro nauczyciele wykazali
znaczgce zainteresowanie modelem CWL, wskazujgc wysokie oczekiwania co do
jego potencjalnego wptywu na wzbogacenie doswiadczen w klasie.

4.2. Uczniowie
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Organizacja

Zainteresowanie

Zainteresowanie

Oczekiwania wobec projektu

kreatywnym przedmiotami CWL
pisaniem i STEM
literaturg
-Zwiekszone zaangazowanie w
GRM Novo | 52.9% umiarkowane | 52.9% umiarkowane przedmioty szkolne, szczegc’)mie
Mesto zainteresowanie zainteresowanie w nauki Sciste i matematyke
(29,4%)
-Dzielenie sie swojg pracg ze
spotecznoscig szkolng (23,4%)
-Brak konkretnych oczekiwan
(47,1%)
-Uczenie sie we wspotpracy
EduMotiva 69,0%  autentyczne 89,4% | (85,9%)
zainteresowanie zainteresowanych -Bardziej angazujgce przedmioty
naukowe [ matematyczne
(34,4%)
-Podejmowanie inicjatywy
(15,5%)
-Uczynienie przedmiotéw
IEX 13.5% highest | 13.5% highest [ szkolnych,  szczegélnie  nauk
interest, 21.6% least | interest, 16.2% least | Scistych i matematyki, bardziej
interest interest interesujgcymi (43,2%
-Praca zespotowa (45.9%)
-Podejmowanie inicjatyw (21.6%)
-Dzielenie sie pracg ze
spotecznoscig szkolng (16.2%)
-rak  konkretnych  oczekiwan
(29.7%)
- Wieksza  popularnosc
Z50 10 bardzo | Rownomiernie przedmiotéw STEM (38 uczniéw)
zainteresowanych, 16 | podzieleni  miedzy Wiecej mozliwoséci wspotpracy
dos¢ klasy zorientowane zespotowej (28 uczniéw)
zainteresowanych, 12 [ na STEM i klasy - Wiecej mozliwoéci wspétpracy
mato zorientowane na Zespo’rowej (28 uczniéw)
zainteresowanych, 8 | sztuke - Mozliwoéé

niezainteresowanych

podejmowania
inicjatywy (12 uczniow)

- Nie dzielenie sie pracg ze
spotecznoscig szkolng 9

uczniéw)
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4.2.1. GRM NOVO MESTO:

Co ciekawe, wiekszoSC wuczniow wyrazita ograniczone zainteresowanie
kreatywnym pisaniem i literaturg (52,9%), co odzwierciedla podobny trend w
przedmiotach STEM. Jesli chodzi o oczekiwania wobec projektu CWL, wyniki
ujawniajg szerokie spektrum: 52,9% oczekuje pracy zespotowej; 29,4% oczekuje
zwiekszonego zaangazowania w przedmioty szkolne, szczegdlnie w nauki Sciste
i matematyke; 23,4% przewiduje dzielenie sie swojg pracg ze spotecznoscia
szkolng; a 47,1% nie ma konkretnych oczekiwan wobec projektu.

Te wyniki dostarczajg wgladu w réznorodne perspektywy i oczekiwania uczniéw
uczestniczgcych w inicjatywie CWL, dostarczajgc cennych rozwazan na temat
wdrozenia i adaptacji projektu.

4.2.2. EDUMOTIVA

Ankieta opierata sie na odpowiedziach 71 ucznidow w wieku od dwunastu do
czternastu lat, z przewagg chtopcdéw (55,3%).

Znaczna wiekszos¢ uczniodw (69,0%) wykazata autentyczne zainteresowanie
kreatywnym pisaniem i literaturg, co sugeruje solidng podstawe do
angazujgcych dziatan. Ponadto, przyttaczajgca wiekszos¢ uczniow (89,4%)
zgtosita zainteresowanie przedmiotami STEM, zaledwie niewielki procent (9,8%)
wykazat brak zainteresowania. Ta pozytywna perspektywa doskonale wspotgra
z celami projektu CWL, jakimi sg promowanie kreatywnosci i zaangazowania w
przedmiotach STEM.

Ankieta ujawnita réwniez silng preferencje dla nauki poprzez wspédtprace
(collaborative learning), prawie wszyscy uczniowie (85,9%) wskazali che pracy
w zespotach. Jest to zgodne z naturg wspoétpracy w projekcie CWL. Dodatkowo,
znaczna czes¢ ucznidw (34,4%) wyrazita pragnienie, aby przedmioty takie jak
nauki Sciste i matematyka byty bardziej angazujgce, co projekt CWL stara sie
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0siggnac¢ poprzez dziatania z zakresu kreatywnego pisania. Chociaz niektorzy
uczniowie (15,5%) wyrazili zainteresowanie podejmowaniem inicjatyw, ogolny
nacisk ktadzie sie na nauke przez wspotprace. Projekt CWL moze znalezd
rownowage, wprowadzajgc mozliwosci zaréwno pracy zespotowej, jak i
indywidualnej odpowiedzialnos$ci uczniow w ramach projektow.

Ogdlnie rzecz biorgc, wyniki ankiety sugerujg wysoki poziom entuzjazmu
ucznidow dla dziatan opartych na STEM i literaturze. Zainteresowania uczniéw
kreatywnym pisaniem, przedmiotami STEM i naukg przez wspétprace tworzg
solidng podstawe do sukcesu programu. Poprzez uwzglednienie preferencji
uczniow dotyczgcych angazujgcych dziatan i pracy zespotowej, projekt CWL ma
potencjat, aby znaczgco poprawic¢ doswiadczenie edukacyjne.

4.2.3. IEX

W IEXS ankieta obejmowata tgcznie 37 uczniow, z ktdérych wiekszos$¢ miescita sie
w przedziale wiekowym od 14 do 16 lat, co stanowito okoto 67% respondentéw.
Dodatkowe 29% uczestnikow miato od 16 do 18 lat, co odzwierciedla
réznorodnos¢ ucznidéw biorgcych udziat w ankiecie.

Rozktad ptci wsrdod respondentow ankiety ujawnit znaczng nieréwnowage, z
86,5% uczniow ptci meskiej i 13,5% ucznidw pici zenskiej. Ta dysproporcja
podkresla trwajgce wyzwanie w edukacji, szczegdlnie w kontekscie
przedmiotow STEAM. Zajecie sie tg lukg ptciowg (gender gap) i zachecanie
wiekszej liczby dziewczat do wudziatu w dyscyplinach STEAM pozostaje
kluczowym celem w |EXS.

Podczas oceny zainteresowania uczniow kreatywnym pisaniem i literaturg,
odpowiedzi byly udzielane w skali od 1 do 4. Wyniki wskazywaty na rozne
poziomy zainteresowania, przy czym 21,6% uczniow wyrazito najmniejsze
zainteresowanie (ocena '1'), podczas gdy 13,5% wykazato najwyzszy poziom
zainteresowania (ocena '4'). Wiekszos¢ uczniéw, stanowigca 40,5%, wskazata
umiarkowany poziom zainteresowania (ocena '3').
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Podobnie oceniano zainteresowanie uczniéw przedmiotami STEM, stosujac te
samga skale ocen. Wyniki ujawnity, ze podczas gdy 16,2% wyrazito najmniejsze
zainteresowanie (ocena '1"), znaczna czes¢, stanowigca 48,6% respondentdw,
wykazata umiarkowany poziom zainteresowania (ocena '3'). Co godne uwagi,
13,5% ucznidw wykazato wysoki poziom zainteresowania (ocena '4') w
przedmiotach STEM.

Jesli chodzi o oczekiwania wobec projektu CWL, uczniowie wyrazili r6znorodne
priorytety. Wiekszos¢ (43,2%) miata nadzieje, ze projekt uczyni przedmioty
szkolne, szczegdlnie nauki Sciste i matematyke, bardziej interesujgcymi.
Dodatkowo, 45,9% podkreslito znaczenie pracy zespotowej, podczas gdy 21,6%
wyrazito che¢ podejmowania inicjatyw. Dzielenie sie pracg ze spotecznoscig
szkolng zostato podkreslone przez 16,2% respondentdw, podczas gdy 29,7%
stwierdzito, ze nie majg konkretnych oczekiwan. Te spostrzezenia rzucajg
Swiatto na réznorodne zainteresowania i oczekiwania ucznidéw biorgcych udziat
w projekcie CWL w IEXS, z wyraznym sktonieniem sie ku mini modelowi CWL

4.2.4. 250

W wynikach ankiety perspektywy uczniéw na temat CWL i STEM rdznig sie w
zaleznosci od ich ogdlnych preferencji i zainteresowan przedmiotowych. Wsrod
respondentéw 23 ucznidw ma od 14 do 16 lat, a kolejnych 23 ma od 16 do 18
lat. Jesli chodzi o podziat ptci, 26 uczniow to dziewczeta, a 20 to chtopcy. Jesli
chodzi o zainteresowanie kreatywnym pisaniem i literaturg, 8 uczniéw wyrazito
brak zainteresowania, 12 wykazato niewielkie zainteresowanie, 16 byto dos¢
zainteresowanych, a 10 bardzo zainteresowanych. Jesli chodzi o przedmioty
STEM, preferencje byly réwnomiernie podzielone miedzy dwie klasy, jedna
zorientowang na sztuke, a drugg na STEM. Zapytani o swoje oczekiwania wobec
projektu CWL, 6 ucznidw nie miato zadnych oczekiwan, podczas gdy inni
przewidywali potencjalne korzysci, takie jak zwiekszona popularnosc
przedmiotow STEM (38 uczniéw), wiecej mozliwosci wspotpracy zespotowej (28
uczniéw) oraz mozliwos¢ podejmowania inicjatywy (12 uczniéw). Chociaz
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niektorzy uczniowie nie przywigzywali wagi do dzielenia sie swojg pracg ze
spotecznoscig szkolng (9 ucznidw), warto zauwazyc, ze uczniowie zorientowani
na STEM wykazywali pozytywne nastawienie do metody CWL, szczegdlnie w
wyjasnianiu skomplikowanych koncepcji STEM.

5. Zatgczniki od wszystkich organizacji

5.1. Pre-Pilots - Witochy (IEX)

Authors: Hafiz Tarig & Federico Semeraro

5.1.1. Przeglad projektu

e Organizacja partnerska: IEXS

e Kraj: Wiochy

e Zaangazowana szkota/y: International Experiential School: IEXS

e Wiodacy nauczyciel(e): Marica Bassi

e (Czas trwania projektu: luty 2024 - lipiec 2024

e Szacowana liczba godzin realizacji: 130

e Wiek uczniéw: 14-15 lat

e Szacowana liczba zaangazowanych uczniéw: 50

e Zaangazowani Aktorzy Zewnetrzni: Zewnetrzni interesariusze,
zwtaszcza rodzice, byli zaangazowani poprzez dzielenie sie wynikami
dziatan i reakcjami ucznidw.

e Miejsce, czas: Podczas fazy wdrazania pilotazu CWL, wiekszo$¢ dziatan
odbedzie sie w szkole IEXS w przyblizeniu miedzy lutym 2024 a lipcem
2024,
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5.1.2. Opis projektu z strukturg CWL
e Tytut projektu

Poszukiwanie rownowagi
e Podsumowanie projektu

W mistycznej Szkole Marzen mitodzi artySci sztuk walki wyruszg na misje
przywrocenia réwnowagi w swoim sSwiecie. Kierowani starozytng sztukg walki,
Drogg Rownowagi, bedg uczyd sie technik fizycznych i zasad fizyki. Stawiajgc
czota wyzwaniom, ktore sprawdzg ich wiedze na temat inercji, Srodka ciezkosci i
wektoréw, wyruszg w podréz, aby odzyskac skradziong technike, niezbedng do
zwyciestwa w Turnieju Sztuk Walki. Po drodze odkryjg gtebsze zwigzki miedzy
swojg sztukg a sitami rzadzgcymi ich Swiatem, podkreslajgc réwnosc pici i
wzajemny szacunek. Ostatecznie przedstawig swojg misje jako wystep w teatrze
kamishibai, ukazujgc integracje fizyki, gimnastyki i ekspresji artystycznej, aby
przekazac gtebokg lekcje na temat harmonii miedzy zasadami fizycznymi a
sztukg rownowagi.

e Naracja

Dawno, dawno temu, w mistycznej Szkole Marzen, mtodzi artysci sztuk walki
wyruszyli na misje przywrocenia rownowagi w swoim Swiecie. Starozytna sztuka
walki, Droga Rownowagi, nauczyta ich nie tylko technik fizycznych, ale takze
zasad fizyki, ktére rzadzity kazdym ich ruchem.

Gdy uczniowie ¢wiczyli sztuke O goshi, odkryli, ze réwnowaga ich $wiata zostata
zaktdcona. Przywodca przeciwnej Szkoty Chaosu ukradt kluczowg technike,
wprowadzajgc ich krolestwo w nietad. Bez tej techniki zwyciestwo w Turnieju
Sztuk Walki wydawato sie niemozliwe.

Uczniowie, uzbrojeni w swojg wiedze na temat bezwtadnosci, Srodka ciezkosci i
wektordéw, wyruszyli w podroz, kierujgc sie pozostatymi wskazdéwkami. Stawiali
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czota wyzwaniom, ktére sprawdzaty nie tylko ich sprawnosc fizyczng, ale takze
znajomosc fizyki. Z kazdym napotkanym przeszkodg zagtebiali sie w tajemnice
dynamiki i rownowagi.

Dzieki wskazoéwkom madrego instruktora, uczniowie nie tylko odzyskali
utracong technike, ale takze odkryli gtebsze powigzanie miedzy swojg sztukg
walki a sitami rzadzgcymi ich Swiatem. Ich podr6z stata sie opowiesScig o
rownowadze, nie tylko w sferze fizycznej, ale takze w relacjach miedzy
postaciami, podkreslajgc réwnosc ptci i wzajemny szacunek dla integralnosci
kazdego z nich.

e Powigzanie z problemami Swiata rzeczywistego

Projekt odnosi sie do rzeczywistych problemdéw poprzez integracje treningu
sztuk walki z zasadami fizyki, aby podkresli¢ rownowage i harmonie zaréwno w
sferze fizycznej, jak i interpersonalnej. tgczgc sztuki walki Drogi Rdwnowagi z
takimi pojeciami jak bezwtadno$¢, srodek ciezkosci i wektory, uczniowie uczg
sie skutecznie stawiac czota wyzwaniom w swoim Swiecie. Poprzez swojg misje
przywrocenia rownowagi w obliczu zaktocen, rozwijajg umiejetnosci
rozwigzywania probleméw i zyskujg wglad w wzajemne powigzania sit
fizycznych i relacji miedzyludzkich. Dodatkowo, promujgc rownos¢ ptci i
wzajemny szacunek wsréd postaci, projekt wspiera wartosci kluczowe dla
rozwigzywania wyzwan spotecznych zwigzanych z réznorodnoscia i inkluzja.

e Przedmioty STEM i “nie-STEM"”
W naszym projekcie wziety udziat nastepujgce przedmioty STEM i non-STEM:
STEM: Matematyka i Fizyka

“Nie-STEM": Sztuki, Gimnastyka i Jezykoznawstwo
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e Problem do rozwigzania lub zbadania

Na zakoniczenie tego projektu uczniowie zaprezentowali swojg misje jako
przedstawienie w teatrze kamishibai, ukazujgc integracje fizyki, gimnastyki i
ekspresji artystycznej. Publiczno$¢ podziwiata kreatywnos$¢ i wiedze mtodych
artystow sztuk walki, pozostawiajgc ich z gtebokg lekcjg na temat harmonii
miedzy zasadami fizycznymi a sztukg rownowagi.

e Gioéwne cele projektu

Gtownym celem tego projektu jest integracja treningu sztuk walki z zasadami
fizyki, rozwigzywania probleméw  oraz rozwijania  umiejetnosci
interpersonalnych. Dzieki podejsciu opartemu na fabule, uczniowie bedg uczy¢
sie stosowal swojg wiedze z zakresu fizyki, takich jak bezwtadnos$¢, Srodek
ciezkosci i wektory, aby rozwigzywac¢ wyzwania w kontekscie przygody
zwigzanej ze sztukami walki. Ponadto, projekt ma na celu promowanie
rownosci pici i wzajemnego szacunku wsrdd ucznidw, jednoczesSnie wspierajgc
kreatywnos$c¢ i myslenie krytyczne poprzez ekspresje artystycznag.

e Wyniki nauczania uczniow

1. Opanowanie koncepcji fizyki: Uczniowie bedg wykazywac¢ solidne
zrozumienie zasad fizyki, takich jak bezwiladnos¢, Srodek ciezkosdi,
wektory i dynamika.

2. Umiejetnosci rozwigzywania probleméw: Uczniowie rozwing zdolno$¢ do
stosowania koncepcji fizyki do rzeczywistych wyzwan, wspierajgc
krytyczne myslenie i analityczne rozumowanie.

3. Biegtos¢ w sztukach walki: Uczniowie udoskonalg swoje umiejetnosci w
sztukach walki poprzez praktyczne zastosowanie i integracje z zasadami
fizyki.

4. Umiejetnosci interpersonalne: Uczniowie nauczg sie znaczenia
wspotpracy, pracy zespotowej i wzajemnego szacunku poprzez wspoélne
dziatania rozwigzujgce problemy.
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Ekspresja kreatywna: Uczniowie bedg angazowal sie w ekspresje
artystyczng poprzez takie dziatania jak opowiadanie historii,
przedstawienia teatralne i sztuki wizualne, wspierajgc kreatywnos¢ i
samoekspresje.

Swiadomo$¢ réwnosci pici: Uczniowie zdobeda $wiadomos$é probleméw
zwigzanych z réwnoscig ptci i nauczg sie promowac szacunek i rownosé w
swoich interakcjach z innymi.

Zasoby

. Interaktywne opowiadanie historii: Angazujgce narracje i materiaty.

multimedialne.

Platformy cyfrowe: Oprogramowanie edukacyjne i narzedzia wirtualne.
Narzedzia matematyczne: Kalkulatory graficzne i zasoby online.

Karty lub panele scenorysow kamishibai do tworzenia i prezentowania
historii wizualnie.

Kreatywne przestrzenie: Wspotpracujgce uktady klas.

Aby wystawic teatr, sprzet audiowizualny, taki jak gtosniki i mikrofony do
wzmacniania efektéw dzwiekowych i narracji, Swiatta oraz wszelkie inne
elementy scenografii

Plan lekcji

Szczegotowy plan lekcji jest zatgczony tutaj: Detailed Lesson Plan is attached

here.

Kryteria oceny / ewaluacji
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Zawsze oceniamy ucznidw gtéwnie na podstawie wysitku, komunikacji,
rozwigzywania problemow i zdobytej wiedzy. Wynik i ocena bedg zalezaty od
produktywnosci, a najwiekszg wage bedzie miata samoocena.

e Dokumentacja i wyniki

Podczas pilotazowego wdrazania projektu w klasie bedg tworzone rozne
dokumenty i wyniki, aby uchwyci¢ proces uczenia sie i jego wyniki. Przyktady
prac ucznidw, w tym zadania zwigzane z rozwigzywaniem problemdw,
kreatywne projekty i pisemne refleksje, bedg zbierane w celu oceny ich
zrozumienia koncepcji fizyki i ich zastosowania w rzeczywistych scenariuszach.
Zostang opracowane rubryki oceny lub kryteria oceny, aby oceni¢ wyniki i
postepy ucznidw, zapewniajgc zgodnos¢ z celami projektu. Bedg robione
zdjecia i filmy , aby udokumentowac zaangazowanie ucznidéw, wspotprace i
prezentacje podczas dziatan projektowych, oferujgc wglad w ich doswiadczenia
edukacyjne. Refleksje i opinie od ucznidow, nauczycieli i innych interesariuszy
bedg zbierane w celu oceny skutecznosci projektu i zidentyfikowania obszarow
do poprawy. Zostanie sporzgdzony raport koricowy, aby podsumowac wyniki,
wyzwania i rekomendacje dotyczgce przysztych iteracji projektu, dostarczajgc
cennych informacji na temat jego wptywu na nauke ucznidw i praktyke
nauczycieli. Ogolnie rzecz biorgc, dokumentacja i wyniki pilotazowego
wdrozenia bedg stanowi¢ dowdd sukcesu projektu w integrowaniu koncepcji
fizyki w interdyscyplinarne doswiadczenia edukacyjne oraz wspieraniu
zaangazowania i osiggniec uczniow.

e Wyzwania i proponowane rozwigzania

Brak

Co-funded by
the European Union

Thizs project hag bean funded with e suppor from the Europsen Commission. This publication reflects 1ha views oply af the
author, and the Commissien cannol be Peld reaponsibha for amye use which may be mede of the information contained therein,
Project: 2021-1-ITH2-KAZ20-5CH -0 2665



%Cream

Report

5.1.3. Pre-ankieta uczniowie

1.Please select your country
37 responses

® Greece
@ italy

@ Poland
@ Slovenia

2.Please select your age
37 responses

@ 12-14
@ 14-16
® 16-18

29.7%
———=—my

W IEXS wiekszos¢ uczestnikow miata od 14 do 16 lat, co stanowito okoto 67%
wszystkich respondentéw. Dodatkowo, okoto 29% uczestnikdw miescito sie w
przedziale wiekowym od 16 do 18 lat. W sumie ankieta objeta 37 uczniow z
odpowiednich grup wiekowych.
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3.You are a
37 responses

@ Boy
® Girl

@ | don't want to answer

Respondenci ankiety to w 86,5% z uczniowie ptci meskiej i w 13,5% z uczniowie
ptci zenskiej. Taki podziat ptci odzwierciedla znaczng dysproporcje, podkreslajgc
trwajgce wyzwanie w dziedzinie edukacji, szczegdlnie w STEAM (Nauka,
Technologia, Inzynieria, Sztuka i Matematyka). Jednak w IEXS zajmowanie sie
nierbwnoscig ptci i wspieranie wiekszego udziatu uczennic w dyscyplinach
STEAM jest priorytetem i statym celem.
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4.How interested are you in creative writing and literature?
37 responses

19 15 (40.5%)

10

9 (24.3%)
8 (21.6%)

5 (13.5%)

Zapytani o poziom zainteresowania kreatywnym pisaniem i literaturg,
respondenci ankiety udzielili odpowiedzi w skali od 1 do 4, gdzie 1 oznaczato
najmniejsze zainteresowanie, a 4 najwyzszy poziom zainteresowania. Rozktad
odpowiedzi przedstawia sie nastepujgco:

° 21.6% uczniow wybrato '1', wskazujgc na najnizszy poziom
zainteresowania.
° 24.3% ucznibw wybrato '2', co o0znacza nieco wyzszy poziom

zainteresowania.
° 40.5% ucznidw wybrato '3', wskazujgc na umiarkowany poziom
zainteresowania.
° 13.5% uczniow wybrato '4', reprezentujgc najwyzszy poziom
zainteresowania.
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5.How interested are you in STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) subjects?
37 responses

20

18 (48.6%)

15

10

8 (21.6%)

5 6 (16.2%) )

Zapytani o poziom zainteresowania przedmiotami STEM (nauki Sciste,
technologia, inzynieria, matematyka), respondenci ankiety wskazali swoje
preferencje w skali od 1 do 4, gdzie 1 oznaczato najnizszy poziom
zainteresowania, a 4 najwyzszy poziom zainteresowania. Rozktad odpowiedzi
przedstawia sie nastepujgco:

° Najmniejsze zainteresowanie (1): 16,2% ucznidw wyrazito najmniejsze
zainteresowanie przedmiotami STEM.
° Niskie zainteresowanie (2). 21,6% ucznidw wykazato niski poziom
zainteresowania przedmiotami STEM.
° Umiarkowane zainteresowanie (3): Znaczna wiekszo$¢ ucznidw,
stanowigca  48,6%  respondentow, wykazata umiarkowany  poziom
zainteresowania przedmiotami STEM.
° Wysokie zainteresowanie (4): 13,5% ucznidw wykazato wysoki poziom
zainteresowania przedmiotami STEM.

Co-funded by
the European Union

This propect has bean funded with e support fam the Europssn Commission. This publication reflects tha views oply of he
author, and the Commissien cannol be Peld reaponsibha for amye use which may be mede of the information contained therein,
Project: 2021-1-ITH2-KAZZ0-5CH-M0D0I 2665



%Cream

Report

6.Having in mind your experience with the mini CWL (Creative Writing Labs) , what are your

expectations from the CWL project? (Select all that apply)
37 responses

Make school subjects more

) . . . 16 (43.2%)
interesting especially Science a...

Work in teams

Take initiatives
Share your work with the school
community

| don't have any special
expectations

11 (29.7%)

Wsrdd respondentdw, ktorzy zastanawiali sie nad swoimi oczekiwaniami wobec
projektu CWL, zaobserwowano nastepujgcy rozktad odpowiedzi:

° Uczynienie przedmiotéw szkolnych bardziej interesujgcymi, zwtaszcza
nauk Scistych i matematyki: 43,2%

° Praca w zespotach: 45,9%

° Podejmowanie inicjatyw: 21,6%

° Dzielenie sie pracg ze spotecznoscig szkolng: 16,2%

° Brak specjalnych oczekiwan: 29,7%

Ten rozkiad ilustruje rézne stopnie nacisku, jakie uczniowie ktadg na rézne
aspekty projektu CWL, dostarczajgc cennych informacji na temat ich
priorytetéw i zainteresowan. Jednakze, ankieta pokazuje, ze wieksza liczba
ucznidw jest zainteresowana udziatem w mini modelu CWL.
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5.1.4. Pre-ankieta nauczyciele

Please select your country
2 responses

@ Greece
® ltaly

@ Paland
@ Slovenia

How familiar are you with project-based learning?
2 responses

1.00 1 (50%) 1 (50%)
0.75
0.50
0.25
0 (0%) 0 (0%)
0.00 | l
1 2

Wsrod nauczycieli, ktoérzy bedg wdraza¢ mini model CWL w klasach, ich znajomosc¢
nauczania opartego na projektach (project-based learning) mozna podsumowac
nastepujgco:
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e 50% nauczycieli ocenito swojg znajomos¢ nauczania opartego na projektach na
"3", co wskazuje na umiarkowany poziom znajomosci.

e Pozostate 50% nauczycieli ocenito swojg znajomos¢ na “4", co oznacza wysoki
poziom znajomosci.

How comfortable do you feel integrating STEM activities into your teaching?
2 responses

1.00
0.75
0.50
0.25
0 (0%) 0 (0%)
0.00 l
1 2 3 4

Wazne pytanie: Jak komfortowo czujesz sie, integrujgc dziatania STEM w swoje
nauczanie?

Poniewaz byto tylko dwoch uczestnikéw, jeden wskazat niski poziom komfortu, jednak
drugi nauczyciel wskazat wysoki poziom komfortu.
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How comfortable are you to implement the CWL (Creative Writing Lab) model in your classroom?

2 responses
1.00 1 (50%) 1 (50%)
0.75
0.50

0.25
0 {{|l%) 0(0%)

0.00

1 2

Wsréd dwoch nauczycieli, ktorzy bedg wdraza¢ mini model CWL w klasach, poziom
komfortu dotyczacy wdrazania modelu CWL w ich klasach mozna podsumowac

nastepujgco:

e Jeden z nauczycieli ocenit swoj poziom komfortu na "3", co wskazuje na

umiarkowany poziom komfortu.
e Drugi nauczyciel ocenit swéj poziom komfortu na "4", co oznacza wysoki poziom

komfortu.
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What are your expectations from the CWL (Creative Writing Lab) model ? (Select all that apply)

2 responses

Engage students in active
learning

Make STEM subjects more
appealing to students
Establish an inclusive learning
environment

Enhance students’ creative
writing skills

2 (100%)
1(50%)
2 (100%)

1 (50%)

Teach 21st-century skills to

0 (0%
students (0%)

| don't special expectations|—0 (0%)

Zapytani o swoje oczekiwania wobec modelu CWL (Laboratorium Kreatywnego Pisania),
dwaj nauczyciele podzielili sie nastepujgcymi spostrzezeniami:

° Oboje nauczycieli wyrazito oczekiwanie, ze zaangazujg uczniéw w aktywne
uczenie sie.

e Jeden z nauczycieli wskazat réwniez oczekiwanie, ze przedmioty STEM stang sie
bardziej atrakcyjne dla uczniow.

° Oboje nauczycieli podzielito sie oczekiwaniem ustanowienia inkluzywnego
srodowiska nauki.

e Jeden z nauczycieli wyrazit oczekiwanie na rozwijanie umiejetnosci kreatywnego

pisania uczniow.
e Zaden z nauczycieli nie wybrat opcji zwigzanej z brakiem specjalnych oczekiwar.
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5.2. Pre-Pilot - Grecja(Edumotiva)

Avutor: Georgia Lascaris

5.2.1. Przeglad projektu

e Organizacja partnerska: EDUMOTIVA
e Kraj: Grecja
e Szkota/y zaangazowane:
o Druga Szkota Podstawowa z Nea Erythraia, Athens
o Osma Szkota Podstawowa z Kifisia, Athens
o Sidédma Szkota Podstawowa z Nea Filadelfeia
e Wiodacy nauczyciel(e): Georgia Lascaris, Irini Papadopetraki, Stavroula
Skiada
e (Czas trwania projektu: marzec 2024 - maj 2024
e Szacowana liczba godzin realizacji: 12 godzin dydaktycznych
e Wiek ucznidw: 12 lat
e Szacowana liczba zaangazowanych uczniéw: 80
e Zaangazowani aktorzy zewnetrzni: Eksperci
e Miejsce, czas: Wszystkie dziatania bedg realizowane w ramach krajowego
programu nauczania jako zajecia interdyscyplinarne podczas sesji
podstawowej (08:00 - 13:15) i podczas sesji popotudniowej (15:00-16:00)

5.2.2. Opis projektu z strukturg CWL

o Tytul projektu: Od Historii do Nauki: Nawigacja w Swiecie
Bioréznorodnosci, Owadow zapylajgcych i Dziatan na Rzecz Klimatu
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e Podsumowanie projektu: Projekt ma na celu kultywowanie
wszechstronnego zrozumienia koncepcji Srodowiskowych wsrdd ucznidw,
ze szczegblnym uwzglednieniem bioréznorodnosci i jej zwigzku ze
zmianami klimatycznymi. Konkretnie, uczniowie bedg badac kluczowa
role owadow zapylajgcych w utrzymaniu bioréznorodnosci i zagrozenia,
jakie stawia przed nimi zmiana klimatu. Poprzez angazujgce zajecia STEM,
w tym kreatywnos¢, robotyke, nauke obywatelskg i nauke na Swiezym
powietrzu, uczniowie zrozumiejg znaczenie bioréznorodnosci i jej zwigzek
ze zmianami klimatycznymi. Bedg badac role owaddw zapylajgcych,
proponowac osobiste dziatania w celu tagodzenia zmian klimatycznych i
tym samym chroni¢ bioréznorodnosc.

W  trakcie programu uczniowie bedg kultywowal poczucie
odpowiedzialnosci za Srodowisko oraz rozwijac kluczowe umiejetnosci XXI
wieku, takie jak rozwigzywanie problemdw, skuteczna komunikacja,
trafna analiza | znaczace zastosowanie zrozumienia  kwestii
Srodowiskowych.

e Narracja

Podsumowanie: Pewnego dnia globalna komunikacja nagle zostata przerwana i
wszystkie ekrany na catym Swiecie zaczety wysSwietla¢ urzekajgcy spektakl
majestatycznych zwierzat. Nastepnie, bez ostrzezenia, wszystkie ekrany zamarty
z obrazem pszczoty, po czym staty sie czarne i stychac¢ byto jedynie przerazajgce
gtosy zwierzat, ktore ostatecznie zaniklty w catkowitej ciszy. Dla wiekszosci
codzienne zycie wrécito do normy. Niektorzy ludzie, zaréwno dorosli, jak i
dzieci, rozpoznali gtebokie ostrzezenie i zrozumieli pilno$¢ zagrozenia dla Ziemi.
Nadszedt czas na dziatanie.

e Powigzanie z problemami Swiata rzeczywistego z rzeczywistym
problemem
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Spadek liczby owaddéw zapylajagcych spowodowany dziatalnoscig cztowieka i
zmianami klimatycznymi ma bezposredni wptyw na globalne ekosystemy i
bezpieczenstwo zywnosciowe.

e Przedmioty STEM i “nie-STEM"”
1.STEM

Nauka: Biologia, Informatyka, Nauki Przyrodnicze, Nauki o Srodowisku
Technologia: komputery, internet, urzgdzenia mobilne, uczenie maszynowe,
robotyka, oprogramowanie do edycji obrazéw i wideo

Inzynieria: tworzenie modelu pszczoty

Matematyka: pomiary, manipulacja danymi

2."nie-STEM":

Sztuka: tworzenie infografik i plakatow
Literatura/Jezyk: opowiadanie historii

e Problem do rozwigzania lub zbadania

Spadek liczby pszczdt nie tylko zaktdca proces zapylania, narazajgc na
niebezpieczenstwo reprodukcje roslin kwiatowych, ale takze ma kaskadowy
wptyw na catg powigzang ze sobg sie¢ bioréznorodnosci. Wyzwanie polega na
rozwiktaniu tajemnicy za spadkiem liczby owadow zapylajgcych i podjeciu
dziatan majacych na celu ochrone tych kluczowych gatunkéw. Centralnym
pytaniem jest: jak chroni¢ pszczoty i ich kluczowg role w utrzymaniu
bior6znorodnosci, uznajac, ze dobrobyt niezliczonych innych zwierzat i roslin
zalezy od ich istnienia.

Nauka: Biologia i nauki o srodowisku wykorzystywane do badania zachowan
owadow zapylajgcych, ich siedlisk i wptywu dziatalnosci cztowieka na
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ekosystemy. Informatyka do badania wyzwan i wdrazania rozwigzan
kodowania.

Technologia: Wykorzystanie komputerdw, internetu i urzgdzen mobilnych do
zbierania i analizy danych na temat populacji owaddw zapylajgcych.
Zastosowanie uczenia maszynowego i robotyki w celu lepszego zrozumienia
zachowan owaddéw zapylajgcych. Wykorzystanie oprogramowania do edyc;i
obrazéw i wideo do wizualnej reprezentacji i komunikacji wynikdéw.

Inzynieria: Tworzenie fizycznych modeli pszczét w celu symulacji i badania roli
owadow zapylajgcych w zapylaniu. Tworzenie ogroddw przyjaznych pszczotom,
uli, modeli robotycznych.

Matematyka: Wykorzystanie pomiaréw i manipulacji danymi do wyciggania
znaczacych wnioskéw i proponowania Swiadomych strategii ochrony.

To interdyscyplinarne podejScie zapewnia kompleksowe zbadanie wyzwan
Srodowiskowych projektu, sprzyjajagc gtebszemu zrozumieniu wzajemnych
powigzan przedmiotéw STEM w rozwigzywaniu rzeczywistych problemédw.

o Gloéwne cele projektu

o Rozwing¢ gtebokie zrozumienie wzajemnych powigzan miedzy
owadami  zapylajgcymi,  bioréznorodnoscig a  zmianami
klimatycznymi.

o Badac wieloaspektowe role owaddw zapylajgcych w ekosystemach,
analizujgc ich wptyw na rosliny, ludzi, zwierzeta, zmiany klimatyczne
i bioréznorodnosc.

o Badac¢ przyczyny i konsekwencje spadku liczby owadow
zapylajacych, szczegdlnie pszczoét, spowodowanego dziatalnoscig
cztowieka i zmianami klimatycznymi.
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o Zaproponowac skuteczne strategie ochrony w celu zabezpieczenia
owadow zapylajgcych i przeciwdziatania szerszym problemom
utraty bioréznorodnosci i zmian klimatycznych.

o Wykorzystywac technologie, w tym czujniki i modele uczenia
maszynowego, do symulacji dobrostanu pszczét i oich siedlisk
pytkowych.

o Kultywowac poczucie odpowiedzialnosci za srodowisko i empatie
wobec trudnej sytuacji owaddw zapylajgcych oraz szerszego
wptywu na ekosystemy.

e Wyniki nauczania uczniéow

o Rozwijanie  umiejetnosci  krytycznego  myslenia  poprzez

zaangazowanie w otwarte pytania kierujgce i interaktywne
dziatania.
o Kultywowanie holistycznego zrozumienia koncepcji

Srodowiskowych.

o Zdobycie wiedzy na temat wieloaspektowych rol owaddéw
zapylajacych w réznych ekosystemach, zrozumienie ich wptywu na
rosliny, ludzi, zwierzeta, zmiany klimatyczne i bioréznorodnos¢.

o Nabycie umiejetnosci analitycznych poprzez badanie i zrozumienie
przyczyn spadku liczby owaddw zapylajgcych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem pszczét.

o Rozwijanie biegtosci technologicznej w korzystaniu z urzgdzen
mobilnych, komputerdéw, czujnikéw i modeli uczenia maszynowego
do monitorowania w czasie rzeczywistym dobrostanu pszczét i ich
siedlisk pytkowych.
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o Zwiekszanie umiejetnosci kreatywnego rozwigzywania problemoéw
poprzez proponowanie Swiadomych i kreatywnych rozwigzan
dotyczacych wyzwan stojgcych przed owadami zapylajgcymi.

o Poprawa umiejetnosci komunikacji, jezykowych i kreatywnych
poprzez prezentacje proponowanych rozwigzan w formie
atrakcyjnych infografik i angazujgcych opowiesci.

e Zasoby

o filmy i prezentacje

o quizy

o starannie dobrane kolekcje tresci

o zestawy robotyczne (BBC MICROBITS)

e Plan lekg;ji

1)  Przedstawienie historii, burza mdzgoéw (*), sformutowanie otwartych
pytan kierujgcych i stworzenie zespotow.

2)  Zbadanie roli owaddéw zapylajgcych w odniesieniu do roslin, ludzi,
zwierzat, ekosystemoéw, zmian klimatycznych i bioréznorodnosci, tworzenie
infografik, wierszy, krétkich opowiadan. Kazdy zesp6t wybiera temat.

3)  Zbadanie przyczyn spadku liczby pszczét i proponowanie rozwigzan. Kazdy
zespot wybiera rozwigzanie do wdrozenia lub zbadania, stosujgc podejscie
STEAM. Na przyktad technologia moze by¢ wykorzystana do proponowania
rozwigzan pomagajacych  pszczotom  (aplikacje nauki  obywatelskiej,
monitorowanie dobrostanu pszcz6t za pomocg czujnikdéw lub tworzenie modeli
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uczenia maszynowego do monitorowania siedlisk pytkowych pszczot),
wdrazanie rozwigzan opartych na naturze (hotele dla pszczdét, tworzenie
ogrodéw przyjaznych pszczotom) lub uzycie robotyki do symulacji, metod
komunikowania sie pszczot(**).

4) Prezentacja rozwigzan za pomocg infografik, opowiadania historii i
kreatywnego pisania (*).

(*) Sprawdzenie zrozumienia przez uczniéw zagadnien dotyczacych pogody, klimatu, bioréznorodnosci
i zmian klimatycznych.

(**) Elastycznos¢ w dziataniach: w zaleznosci od réznych potrzeb szkét i klas, kazda klasa wybierze
dziatania, ktére odpowiadajg ich zainteresowaniom, infrastrukturze i dostepnym czasom.

o Kryteria oceny / ewaluacji

Zarowno oceny formatywne, jak i sumatywne bedg wykorzystywane do oceny
zrozumienia i postepdéw ucznidow. Oceny formatywne, przeprowadzane na
roznych etapach, obejmuja quizy, obserwacje i techniki zadawania pytan, stuzgc
jako punkty kontrolne dla ciggtej informacji zwrotnej i dostosowywania strategii
nauczania. Obserwacje dostarczajg wgladu w czasie rzeczywistym w
zaangazowanie ucznidw i zastosowanie koncepcji. Oceny sumatywne bedg
stosowane na zakonczenie dziatan, oceniajgc wyniki ucznidw.

Na koniec projektu zostanie zebrana opinia ucznidw, aby oceni¢ doswiadczenie
edukacyjne, zdobywanie wiedzy i ogdlne zadowolenie. Rubryki beda
wykorzystywane do samooceny, wspotpracy zespotowej i oceny projektéw,
promujgc metapoznanie i umozliwiajgc uczniom aktywne ksztattowanie swojej
Sciezki nauki.

e Dokumentacja i wyniki
o zdjecia podczas projektu
o tworzenie plakatéw
o tworzenie krétkich filmdow
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e Wyzwania i proponowane rozwigzania

dostepny czas

5.2.3. Pre-ankieta uczniowie

Analiza wynikow:

Ankieta opierata sie na odpowiedziach 71 ucznidw w wieku od dwunastu do
czternastu lat, z przewagg chtopcdéw (55,3%).

Znaczna wiekszos¢ ucznidw (69,0%) wykazata autentyczne zainteresowanie
kreatywnym pisaniem i literaturg, co sugeruje solidng podstawe do
angazujacych dziatan. Ponadto, przyttaczajgca wiekszo$¢ ucznidw (89,4%)
zgtosita zainteresowanie przedmiotami STEM, zaledwie niewielka mniejszos¢
(9,8%) wykazata brak zainteresowania. Ta pozytywna perspektywa doskonale
wspotgra z celami projektu CWL, jakimi sg promowanie kreatywnosci i
zaangazowania w przedmiotach STEM.

Ankieta ujawnita réwniez silng preferencje dla nauki poprzez wspotprace, dla
prawie wszystkich uczniéw (85,9%) wskazujgcych chec pracy w zespotach. Jest
to zgodne z naturg wspétpracy w projekcie CWL. Dodatkowo, znaczna czesc
ucznidw (34,4%) wyrazita pragnienie, aby przedmioty takie jak nauki Sciste i
matematyka byly bardziej angazujgce, co projekt CWL stara sie osiggngc
poprzez dziatania z zakresu kreatywnego pisania. Chociaz niektérzy uczniowie
(15,5%) wyrazili zainteresowanie podejmowaniem inicjatyw, ogdlny nacisk
ktadzie sie na nauke przez wspodtprace. Projekt CWL moze znalez¢ rownowage,
wprowadzajgc mozliwosci zaréwno do pracy zespotowej, jak i indywidualne;
odpowiedzialnosci uczniéw w ramach projektow.
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Ogodlnie rzecz biorgc, wyniki ankiety sugerujg wysoki poziom entuzjazmu
uczniéw dla dziatan opartych na STEM i literaturze. Zainteresowania uczniow
kreatywnym pisaniem, przedmiotami STEM i naukg przez wspétprace tworzg
solidng podstawe do sukcesu programu. Poprzez uwzglednienie preferencji
ucznidw dotyczgcych angazujgcych dziatan i pracy zespotowej, projekt CWL ma
potencjat, aby znaczgco poprawic¢ doswiadczenie edukacyjne.

1.Please select your country
71 responses

® Greece
@ italy

@ Poland
@ Slovenia

2.Please select your age
71 responses

® 12-14
® 1416
@ 16-18
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3.Youarea
71 responses

@ Boy
® Girl

@ | don't want to answer

4 How interested are you in creative writing and literature?
71 responses

30
28 (39.4%)

20 21 (29.6%) 19 (26.8%)
OYo

10

3 (4.2%)

Wyniki pokazujg silng pozytywng odpowiedz na skali od 1 (zupetnie
niezainteresowany) do 4 (bardzo zainteresowany). Ze S$rednig oceng
prawdopodobnie przekraczajgcg 3 na podstawie danych, znaczna wiekszosc¢
uczniow (69,0%) zgtosita autentyczne zainteresowanie (39,4%
zainteresowanych, 26,8% bardzo zainteresowanych) kreatywnym pisaniem i
literaturg. Prawie 34% uczniow wskazato, ze jest mato zainteresowanych
(29,6%) lub zupetnie niezainteresowanych (4,2%).
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Wyniki sugerujg wysoki poziom zaangazowania ucznidw w dziatania oparte na
kreatywnym pisaniu. Uczniowie, ktorzy uwazajg tradycyjne przedmioty STEM za
nudne, mogg zostal przyciggnieci przez kreatywny aspekt, co prowadzi do
bardziej wszechstronnego doswiadczenia edukacyjnego.

5.How interested are you in STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) subjects?
71 responses

40

30 33 (46.5%)

31 (43.7%)

20

10

2 (2.8%)
5 (7%)

Przyttaczajgca wiekszos¢ (89,4%, 64 na 71) ucznidw zgtosita zainteresowanie lub
duze zainteresowanie przedmiotami STEM, podczas gdy tylko 9,8% stwierdzito,
ze przedmioty STEM ich nie interesujg. Sugeruje to, ze projekt STEM
prawdopodobnie zostanie dobrze przyjety przez ucznidw.
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6.Having in mind your experience with the mini CWL (Creative Writing Labs) , what are your
expectations from the CWL project? (Select all that apply)

71 responses

Make school subjects more

4 (47.9%
interesting especially Science a... 34 (47.9%)

Work in teams 61 (85.9%)

Take initiatives 11 (15.5%)

Share your work with the school

, 23 (32.4%)
communlty

| don't have any special
expectations

Praca w zespotach (85,9%) byta najpopularniejszg odpowiedzig, wskazujgc na
silne pragnienie projektéw opartych na wspotpracy. Nastepnie uczniowie
wyrazili che¢, aby przedmioty szkolne, takie jak nauki Sciste i matematyka, byty
bardziej angazujgce i interesujgce (34,4%). Ponad jedna trzecia uczniow (32,4%)
wyrazita chec dzielenia sie swojg pracg z szerszg publicznoscig, podczas gdy
podejmowanie inicjatyw (15,5%) wydawato sie interesowal mniejszg czesc
ucznidéw, ktérzy wolg bardziej niezalezng role w swoim uczeniu sie. Niewielka
mniejszo$¢ ucznidw (5,6%) nie wskazata zadnych szczegdlnych oczekiwan
wobec projektu CWL.

Ogolnie wyniki ankiety sugerujg, ze uczniowie sg entuzjastycznie nastawieni do
projektu CWL, szczegdlnie jego potencjatu do uczynienia nauki bardziej
angazujaca i opartg na wspodtpracy. Istnieje rowniez znaczace zainteresowanie
dzieleniem sie pracg z szerszg publicznoscia, co mogtoby zwiekszyc
zaangazowanie uczniow w projekt. Chociaz mniejsza cze$S¢ ucznidw wyrazita
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chec niezaleznej pracy, program powinien dgzy¢ do znalezienia réwnowagi
miedzy wspotpracg a wspieraniem pewnego poziomu inicjatywy indywidualne;.

5.2.4. Pre-ankieta nauczyciele

Wyniki ankiety sg bardzo zachecajgce dla modelu Laboratorium Kreatywnego
Pisania (CWL), szczegdlnie w kontekscie jego celow, jakimi sg zachecanie do
udziatu w STEM oraz rozwijanie krytycznego mys$lenia poprzez angazujgce
dziatania pisarskie. Chociaz poziom komfortu z samg integracjag STEM byt
zréznicowany, ponad 85% nauczycieli zgtosito znajomos¢ nauczania opartego
na projektach, co jest kluczowym elementem CWL. Sugeruje to podstawe do
nauczania skoncentrowanego na uczniu, na ktérej mozna budowacd. Nawet przy
pewnych roéznicach w komforcie zwigzanym z STEM, wszyscy nauczyciele
wskazali przynajmniej pewien poziom komfortu we wdrazaniu samego modelu
CWL, co pokazuje gotowos$¢ do zaangazowania sie w program.

Co najwazniejsze, oczekiwania nauczycieli scisle pokrywajg sie z celami modelu
CWL, jakimi sg uczynienie STEM bardziej atrakcyjnym. Wszyscy respondenci
wyrazili cheé, aby program zwiekszyt zaangazowanie uczniéw, a zdecydowana
wiekszos¢ (85,7%) podkreslita jego potencjat do poprawy umiejetnosci pisania
uczniow w przedmiotach STEM. Doktadnie do tego dgzy model CWL: poprzez
uczynienie koncepcji STEM bardziej przystepnymi za pomocg kreatywnych
dziatan pisarskich, moze zmniejszy¢ leki ucznidw i sprzyja¢ bardziej
pozytywnemu nastawieniu do tych przedmiotow. Dodatkowo, wiekszos¢
nauczycieli dostrzegta potencjat modelu CWL do kultywowania cennych
umiejetnosci XXI wieku, co doskonale odpowiada naciskowi programu na
krytyczne myslenie.

Ogodlnie rzecz biorgc, wyniki ankiety wskazujg na przyjazne Srodowisko dla
modelu CWL. Nauczyciele wydajg sie rozumiec i ceni¢ jego cele, a ich istniejgcy
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komfort z nauczaniem opartym na projektach stanowi silng podstawe do
wdrozenia. Model CWL ma potencjat, aby skutecznie zredukowad leki uczniow
zwigzane z przedmiotami STEM i stworzy¢ bardziej angazujgce doswiadczenie
edukacyjne.

Please select your country
7 responses

@ Greece

[ ] Italy

@ Poland

@ Slovenia

How familiar are you with project-based learning?
7 responses

4

4 (57.1%)
3
2
2 (28.6%)
1
1 (14.3%)
0 (0%)
0 |
1 2 3 4
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Wiekszos¢ nauczycieli, 57,1% respondentéw (4 z 7), stwierdzita, ze sg bardzo
zaznajomieni z nauczaniem opartym na projektach, podczas gdy 28,6% (2 z 7)
jest nieco zaznajomiona z tym podejsciem, a 14,3% z nich (1 z 7) jest
zaznajomiona z nauczaniem opartym na projektach.

How comfortable do you feel integrating STEM activities into your teaching?
7 responses

4
4 (57.1%)

3 (42.9%)

0 ((f%) 0 (0%)

57,1% nauczycieli (4 z 7) stwierdzito, ze czujg sie bardzo komfortowo, stosujgc
dziatania STEM w swojej pracy, podczas gdy 42,9% (3 z 7) stwierdzito, ze czujg
sie komfortowo, stosujgc dziatania STEM w swojej pracy.
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How comfortable are you to implement the CWL (Creative Writing Lab) model in your classroom?
7 responses

3

3 (42.9%) 3 (42.9%)

1 (14.3%)

0 (0%)

Wszystkich siedmiu nauczycieli wskazato pewien poziom komfortu z modelem
CWL, przy czym wiekszos¢ (42,9%) zgtosita, ze czujg sie komfortowo (3) lub
bardzo komfortowo (4) we wdrazaniu go w swoich klasach.

What are your expectations from the CWL (Creative Writing Lab) model ? (Select all that apply)
7 responses

Engage students in active 6 (85.7%)
learning o

Make STEM subjects more

appealing to students om0
Establish an inclusive learning 5 (71.4%)
environment ]
Enhance students’ creative 6 (85.7%)
writing skills

Teach 21st-century skills to o
students 5 (71.4%)

| don't special expectations
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Oczekiwania nauczycieli wobec modelu CWL (Laboratorium Kreatywnego
Pisania) koncentrujg sie gtdwnie na zaangazowaniu ucznibw w STEM i
umiejetnosciach pisania. Konkretnie, wszystkich siedmiu respondentéw
wskazato, ze oczekuja, iz model CWL poprawi umiejetnosci kreatywnego pisania
uczniow, zaangazuje ich w aktywne uczenie sie i uczyni przedmioty STEM
bardziej atrakcyjnymi dla ucznidow (85,7%). Wiekszos¢ nauczycieli rozwazyta
potencjat modelu CWL do ustanowienia inkluzywnego Srodowiska nauki i
nauczania umiejetnosci XXI wieku (71,4%).

5.3. Pre-Pilot - Stowenia (GRM MN)

Avutorzy: Nina Gerjevic, Sabina Nemanic, Barbara Turk

5.3.1. Przeglad projektu

e Organizacja partnerska: Grm Novo mesto - Centrum Biotechniki i
Turystyki

e Kraj: Stowenia

e Zaangazowane szkota/y: Szkota Rolnicza Grm i Biotechniczne Liceum

e Wiodacy nauczyciel(e): Sabina Nemanic, Nina Gerjevic

e (Czas trwania projektu: od lutego 2024 do maja 2024

e Szacowana liczba godzin realizacji: 12 godzin

e Wiek uczniéw: 17-18 lat

e Szacowana liczba zaangazowanych uczniéw: 22 ucznidw z 2
programow

e Zaangazowahni aktorzy zewnetrzni: Zadruga Allium oraz dr. Barbara
Ceh (badacz w Stoweriskim Instytucie Badan nad Chmielem i Warzeniem
Piwa)
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e Miejsce, czas: Praca w domu (po godzinach lekcyjnych) - przeglad
literatury, robienie notatek i rozwigzywanie zadan. Praca w szkole, w
klasie i laboratorium oraz na terenie szkoty (wszystko w godzinach
lekcyjnych) - eksperymentalna i terenowa praca, przeglad zadan oraz
wyktad online prowadzony przez zewnetrznego eksperta.

5.3.2. Opis projektu z strukturg CWL

o Tytut projektu: CWL: “Alter Cup”

e Podsumowanie projektu: Uczniowie przeczytajg opowiadanie o “alter
cup” wykonanym z bioplastiku i odpowiedzg na kilka pytann dotyczgcych
tej historii. W domu przestudiujg literature i znajdg przepisy na
wytwarzanie bioplastiku. W szkole wykonajg ten kubek i bedg
monitorowac jego rozktad.

e Narracja: Po stonecznej stronie Alp, gdzie rozciggajg sie zyzne ziemie,
stoi mate gospodarstwo. Kazdego roku wiasciciel gospodarstwa
zachowuje nasiona do wysiewu na kolejny sezon, poniewaz lubi
samodzielnie hodowac sadzonki. Do tej pory w uprawie sadzonek
uzywano roznych plastikowych doniczek. Jednak od kiedy w tym roku
rozpoczat ekologiczne rolnictwo, postanowit uzywac¢ na farmie tylko
naturalnych materiatow. Nie modgt znalez¢ zadnych biodegradowalnych
doniczek w lokalnym sklepie, wiec postanowit sprobowac zrobic je sam.
Ale jak? Rolnik nie wiedziat, co robi¢. Nadszedt czas, aby po6js¢ spa¢, i
powiedziat sobie: ,Lepiej przespie sie z problemem i znajde rozwigzanie
jutro, z wypoczetg gtowa.”

Jednak noc nie byta spokojna. Rolnik miat dziwny sen, w ktérym mate
czgsteczki glukozy wyskakiwaty z jego soczystych ziemniakdéw z pola i
szalaty na prawo i lewo, t3czac sie w dtugie tancuchy za pomoca
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specjalnych wigzan. W koncu ztgczyly sie w ksztatt przypominajgcy
doniczke do sadzenia. Rolnik usmiechnat sie i pomyslat, ze w koricu ma
szczesScie, poniewaz bedzie miat wystarczajgco duzo doniczek, aby
wyhodowac¢ wiasne sadzonki. Podekscytowany zaczat goni¢ latajgce
doniczki. Skoczyt, aby ztapal ostatnig brakujgca, ale nagle sie obudzit,
poniewaz wylgdowat na twardej podtodze obok swojego tézka. Rozejrzat
sie wokét i zdumiat sie swoimi snami. Wypit szklanke wody, aby sie
uspokoic, a potem spat spokojnie do nastepnego dnia.

Rano rolnik opowiedziat swojej corce o dziwnym Snie. Oboje uznali
pomyst robienia doniczek z ziemniakdéw za interesujgcy, wiec postanowili
go zgtebi¢. Wpisali w przeglagdarke ,doniczka z ziemniakow” i byli
zaskoczeni wszystkimi wynikami, ktére znalezli. Z entuzjazmem czytali
artykuty i dowiedzieli sie, ze odnawialne zasoby, takie jak ziemniaki, moga
by¢ uzywane do produkcji bioplastiku. Dotychczas nieznane terminy,
takie jak monomer, bioplastik, biokompozyt i wiele innych, stawaty sie dla
nich coraz bardziej zrozumiate. Podczas swoich badan natkneli sie
rowniez na procedury robienia bioplastiku w domu. Odkryli, ze maja
wszystko, czego potrzebujg do jego wykonania: skrobie uzyskajg z
ziemniakow, a glicerol, ocet i inne przybory pozyczg od gospodyni.

Po obiedzie zamkneli sie w kuchni i zaczeli robi¢ doniczke do sadzenia.
Nie udato sie za pierwszym razem, ale nie poddali sie. Dostosowali
procedure i powtoérzyli eksperyment. Po kilku powtdrzeniach udato im sie
zrobi¢ doniczke doktadnie tak, jak sobie wyobrazali. Nazwali jg “alter pot”.
Mozesz sie zastanawia¢, dlaczego alter pot. Stowo ,alter” odnosi sie do
alternatywnego zrédta (bio)polimeru, z ktérego wykonana jest doniczka,
poniewaz wiekszo$¢ dotychczasowych doniczek jest wykonana z
syntetycznie wytwarzanych polimeréw. Natomiast stowo “pot” po
angielsku znaczy “doniczka”.
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Razem  zrobili  wystarczajgcg ilos¢ doniczek z  odnawialnych
polisacharyddéw roslinnych. Stworzyli bioplastik, ktéry jest przyjaznym dla
Srodowiska i odnawialnym zasobem, i znalazt on swoje miejsce w
rolnictwie. W ten sposdb zmniejszyli zuzycie plastikowych doniczek na
swojej farmie, a co za tym idzie, ilos¢ odpaddw. Wszystkie wyhodowane
rosliny mozna byto posadzi¢ w ziemi wraz z alter pot. Nie byly one
szkodliwe dla sSrodowiska i rozktadaty sie do nastepnej wiosny.

Jednak to nie koniec drogi. To dopiero poczatek podrézy w celu zbadania
wykorzystywania odnawialnych zasobodw, ktére mogg by¢ zrédwnowazenie
uprawiane i przeksztatcane w nowe, przyjazne dla sSrodowiska produkty.
Rolnik i okoliczni rolnicy zastanawiali sie, jak kontynuowad te
zrownowazong Sciezke, jak bioplastiki i inne odnawialne zasoby, takie jak
papier czy inne produkty lub produkty uboczne rolnictwa, mogg jeszcze
bardziej przyczynic sie do ochrony przyrody. Zaczeli mysle¢ o recyklingu,
redukcji odpaddw i tworzeniu nowych produktow.

Powigzanie z problemami Swiata rzeczywistego

Plastikowe kubki do sadzenia stanowig duzy problem Srodowiskowy, a ten

projekt pokazuje jedno z rozwigzan tego problemu.

Przedmioty STEM i “nie-STEM"”

1. STEM:

Nauka: Biologia i nauki przyrodnicze o ochronie przyrody i zarzadzaniu

odpadami, chemia (polimery, zasady polimeryzacji oraz eksperymentalna praca
laboratoryjna i terenowa).
Technologia: Korzystanie ze sprzetu ICT i programow

Inzynieria:
Matematyka: projektowanie kubka
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2. “Nie-STEM":

Sztuka: Projektowanie kubka, tworzenie szkicow
Literatura: Pisanie o pracy w formie opowiadania lub komiksu

e Problem do rozwigzania lub zbadania

Znajdz nowy sposOb na zrobienie kubka z zréwnowazonych zasobdw
naturalnych (takich jak bioplastik, kompozyt papierowo-bioplastikowy itp.).

e Gtéwne cele projektu

Wykorzystanie zrownowazonych zasobdw naturalnych i tworzenie nowego
produktu. Unikanie zanieczyszczenia plastikiem.

e Wyniki nauczania uczniéow

Nauka o zréwnowazonych zasobach, zasadach 3R i zarzgdzaniu odpadami.
Samodzielne badania na temat: plastik, bioplastik i inne zasoby naturalne,
nauka chemii.

e Zasoby
Ksigzki, artykuty, badania online, wyktad prowadzony przez badacza.

e Plan lekgc;ji
@)
o 1. faza: Uczniowie pracujg w grupach w domu, postepujg zgodnie z
wytycznymi i badajg problem. Wyktad zewnetrznego badacza.
o 2. faza: Praca eksperymentalna w szkole (tworzenie alter cup) (3
godziny), sadzenie (1 godzina), cotygodniowe kontrole (0,5 godziny
tygodniowo przez maksymalnie 10 tygodni = 5 godzin)
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o 3. faza: Uczniowie piszg opowiadanie i tworzg kroétki film o swoje;
pracy i prezentujg go (3 godziny).
o Na poczatku i na koncu odbywa sie ocena.

e Kryteria oceny / ewaluacji

Uczniowie otrzymajg szczegétowe kryteria oceny swojej pracy (doktadnosé,
produkcja w ramach czasowych, podejscie do materiatu i cztonkdw zespotu) i
zostang ocenieni jako czes¢ swojej koncowej oceny za prace praktyczna.

e Dokumentacja i wyniki

o Uczniowie bedg dokumentowad swojg prace, piszgc notatki oraz
wyzwania, z jakimi sie zmierzyli, i podjete decyzje. Bedg rejestrowacd
swoje cotygodniowe postepy w swoich arkuszach roboczych.

o Uczniowie bedg wspotpracowa¢ w grupach, wiec zostang
poproszeni o dokumentowanie protokotéw ze spotkan.

o Uczniowie bedg prezentowac lub demonstrowal swojg prace w
klasie, a nawet w szkolnej auli przed zewnetrzng publicznoscig. W
ten sposéb uczniowie mogg omowic swojg prace i otrzymac opinie
zwrotne.

o Przez caty czas bedg zbiera¢ materiaty audio-wideo i tworzyc
koncowy krotki film.

e Wyzwania i proponowane rozwigzania
o Uczniowie mogg nie chcie¢ uczestniczy¢. Rozwigzanie: zachecacich i
rozmawiac z nimi, ttumaczgc korzysci jakie osiggna.
o Uczniowie mogg mie¢ trudnosci w badaniach, przegladaniu
literatury i rozwigzywaniu zadan. Rozwigzanie: indywidualne
rozmowy z nauczycielem.
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o Problemy ze sprzetem i trudnosci eksperymentalne. Rozwigzanie:
dostosowanie rozwigzania i uwzglednienie go w koncowym
raporcie.

5.3.3. Pre-ankieta uczniowie

Liczba respondentow: 17

1. Prosze wybrac swoj kraj.

1. Izberite svojo drzavo
17 odgovorov

® Griija
@ Poljska
@ Slovenija

All students (17 responses) are for Slovenia.

2. Twdéj wiek:.
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2. Izberite svojo starost
17 odgovorov

@ 12-14
® 14-16
® 16-18

Wszyscy uczniowie (17 odpowiedzi) majg od 16 do 18 lat.

3. Twoja ptec:

3. Vas spol je

17 odgovorov

@ Moski
@ Zenski
@ Ne Zelim odgovoriti

23,5% respondentow to mezczyzni, 67,7% to kobiety, a 11,8% nie chciato
odpowiedziec.
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4.  Jak bardzo interesuje Cie kreatywne pisanie i literatura? (1 - zupetnie
niezainteresowany, 4 - bardzo zainteresowany)

4. Kako vas zanimata kreativno pisanje in literatura?
17 odgovorov

10,0
9 (52,9 %)

4 (23,5 %) 4 (23,5 %)

0(0| %)

4

52,9% respondentéw nie jest zainteresowanych kreatywnym pisaniem i
literaturg (2), 23,56% nie jest w ogdle zainteresowanych (1), a 23,5% jest bardzo
zainteresowanych (4).

5. Jak bardzo interesujg Cie przedmioty STEM (Nauka, Technologia,
Inzynieria, Matematyka)? (1 - zupetnie niezainteresowany, 4 - bardzo
zainteresowany)
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5. Kako vas zanimajo predmeti STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics)?
17 odgovorov

10,0

9 (52,9 %)

7.5

5.0
5 (29,4 %)

2,5 3 (17,6 %)
0 ('0| %)

0,0
4

52,9% respondentow nie jest zainteresowanych przedmiotami STEM (Nauka,
Technologia, Inzynieria, Matematyka), 17,6% odpowiedziato, ze w ogdle nie sg
zainteresowani, a 29,4% jest zainteresowanych przedmiotami STEM.

6. Majac na uwadze Twoje doswiadczenie z mini CWL (Laboratoria
Kreatywnego Pisania), jakie sg Twoje oczekiwania wobec projektu CWL?
(Wybierz wszystkie, ktére pasujg).

52,9% uczniéw oczekuje pracy w zespotach, 29,4% oczekuje, ze uczyni to
przedmioty szkolne bardziej interesujgcymi, zwiaszcza nauki Sciste i
matematyke, 23,4% ucznidow oczekuje, ze bedg mogli dzieli¢ sie swojg pracg ze
spotecznoscig szkolng, a 47,1% respondentéw nie ma zadnych specjalnych
oczekiwan wobec projektu CWL.
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6. Kaksna so vasa pricakovanja v zvezi s projektom CWL (Creative Writing Labs)? (Lahko izberete

vec moznosti)
17 odgovorov

Solski predmeti, e posebej
matematika in drugi predmeti iz...

Delati v skupinah 9 (52,9 %)

Prevzemanje pobude

Svoje izkusnje bomo lahko delili z

0,
drugimi udeleZenci izobraZeva... 4(235%)

Nimam nobenih posebnih

pricakovanj 8 (47,1 %)

5.3.4. Pre-ankieta nauczyciele

Odpowiedzi od 2 nauczycieli

1. Prosze wybra¢ swoj kraj: Grecja, Wiochy, Polska, Stowenia.

Wszyscy (100%) nauczyciele pochodzg ze Stowenii.

2. Jak dobrze znasz nauczanie oparte na projektach? (1 - Zupetnie nieznane,
4 - Bardzo dobrze znane)

Wszyscy nauczyciele (100%) czujg sie zaznajomieni z nauczaniem opartym na
projektach.
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Kako dobro poznate projektno uc¢enje?
2 odgovora

2

2 (100 %)

0(0 %) 0 (0| %) 0 (0 %)

1 2

3. Jak komfortowo czujesz sie, wprowadzajac dziatania STEM w swoje
nauczanie? (1 - Zupetnie niekomfortowo, 4 - Bardzo komfortowo)

Kako dobro se pocutite pri vkljuéevanju dejavnosti STEM v svoje poucevanje?
2 odgovora

1, - -
0o 1 (50 %) 1(50 %)

0,75
0,50

0,25

0 (0 %)

0(0 %)
0,00 |

Potowa nauczycieli nie czuje sie komfortowo, a druga potowa czuje sie komfortowo,
wprowadzajgc dziatania STEM w swoje nauczanie.
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4, Jak komfortowo czujesz sie we wdrazaniu modelu CWL (Laboratorium
Kreatywnego Pisania) w swojej klasie? (1 - Zupetnie niekomfortowo, 4 -
Bardzo komfortowo)

Kako dobro se pocutite, ko v svojem razredu izvajate model CWL (Creative Writing Lab - Laboratorij
za kreativno pisanje)?
2 odgovora

1,00

1 (50 %)

0,75
0,50

0,25

0(0 %)

0 (0 %)
0,00 | |

3

Potowa nauczycieli nie czuje sie komfortowo, a druga potowa czuje sie bardzo
komfortowo, wdrazajgc model CWL w klasie.

5. Jakie sa Twoje oczekiwania wobec modelu CWL (Laboratorium
Kreatywnego Pisania)? (Wybierz wszystkie, ktére pasuja)
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Kaj pricakujete od modela CWL (Creative Writing Lab)? (Izberete lahko ve¢ moznosti)
2 odgovora

Vkljuéevanje ucencev v aktivho

uéenje

U&encem bodo predmeti STEM

bolj priviacni

Vzpostavitev vkljuéujocega

ucnega okolja

ainogn reana veoncor M - 00 °%)
ustvarjalnega pisanja uencev

Ucenje ves&in 21. stoletja za

ucence

2 (100 %)
1 (50 %)

—0 (0 %)

0 (0 %)

Nimam posebnih priéakovanj{—0 (0 %)

0 1 2

Wszyscy nauczyciele (100%) oczekujg, ze model CWL zaangazuje ucznidéw w
aktywne uczenie sie i poprawi ich umiejetnosci kreatywnego pisania. Potowa
nauczycieli oczekuje réwniez, ze przedmioty STEM stang sie bardziej atrakcyjne
dla uczniéw.
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5.4. Pre-Pilot - Polska (ZSO)

Avutorzy Artur Miskiewicz & Grzegorz Olszewski

5.4.1. Przeglad projektu
e Organizacja partnerska: ZSO
e Kraj: Polska
e Szkota/y zaangazowane: ZSO, 14-200 ltawa, Polska
e Wiodacy nauczyciel(e): Artur Miskiewicz, Grzegorz Olszewski
e Czas trwania projektu: listopad 2023 - czerwiec 2024
e Szacowana liczba godzin realizacji: 6
e Wiek uczniéw: 14-18 lat
e Szacowana liczba zaangazowanych uczniéw: 50
e Zaangazowahi aktorzy zewnetrzni: Eksperci
e Miejsce, czas: Wszystkie dziatania bedg realizowane w ramach zajec
pozalekcyjnych lub jako godziny zastepcze

5.4.2. Opis projektu z strukturg CWL

o Tytut projektu: Kostki Efrona

e Podsumowanie projektu: Projekt dotyczy relacji przejsciowosci, ktora
zostata odkryta w latach szescdziesigtych przez statystyka Bradleya
Efrona i opisana w 1970 roku w czasopiSmie Scientific American przez
Martina Gardnera. W tym projekcie, opierajgc sie na stworzonych
opowiadaniach, przedstawiamy zestaw czterech kostek A, B, C i D.
Rzucajgc kostkami A i B, uzyskujemy wiekszg wartos¢ na kostce A niz na
kostce B z prawdopodobienstwem 2/3; podobnie jest z kostkami B i C
(kostka B wygrywa z kostkg C z prawdopodobienstwem 2/3), kostka C
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wygrywa z kostkg D (prawdopodobienistwo 2/3), a w koncu kostka D
wygrywa z kostkg A z prawdopodobienstwem 2/3.

e Naracja: W codziennym zyciu czesto spotykamy sie z relacjg
przejsciowosci. Na przyktad jesli Anna jest wyzsza od Jenny, a Jenny jest
wyzsza od Celiny, to oczywiste jest, ze Anna jest wyzsza od Celiny. Wiemy
jednak, ze nie zawsze tak jest w przypadku relacji przejsciowych.
Przyktadem moze byc¢ sport, gdzie "lepsza" druzyna przegrywa z
teoretycznie stabszg druzyng. Dlatego wydawatoby sie, ze w matematyce
relacja przejSciowa bedzie dobrze dziatal. Przyktadem, ktéry obala te
teorie, sg tzw. kostki Efrona.

e Powiagzanie z problemami Swiata rzeczywistego

Dotyczy to problemu btednego oceniania ludzi i sytuacji wytgcznie na podstawie
statystyk, bez uwzglednienia innych zdarzen, a takze ogdlnie réznych
problemoéw spotecznych przedstawionych przez uczniow.

e Przedmioty STEM i “nie-STEM"”

1.STEM

Nauka: Matematyka, Fizyka, Informatyka
Technologia: Komputery, internet, aplikacje mobilne
Inzynieria: Mozliwe tworzenie kostek

Matematyka: Teoria prawdopodobienstwa

2.Non STEM:
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Sztuka: Infografiki, plakaty, mozliwe tworzenie kostek
Literatura: Opowiadanie historii

e Problem do rozwigzania lub zbadania

Projekt ma na celu rozwigzanie problemu nieprawdopodobienstwa i
niedowierzania uczniow wobec wynikdw. Ro6zne punkty widzenia, ktére
powinny okazac sie nieistotne w kontekscie wyniku. Dotykanie przez uczniéw
réznych probleméw spotecznych, jednak cho¢ jeden znich powinien zostad
podany przez nauczyciela.

e Giowne cele projektu:
Gtownym celem projektu jest dotarcie do ucznidw, ktérzy sg bardziej
zorientowani na STEM niz na sztuke.

e Wyniki nauczania uczniow:

Do konca projektu uczniowie mogg by¢ zaskoczeni wynikami. W zestawie
kostek nie ma "najlepszej" kostki, dla kazdej kostki mozna znalez¢ "lepszg"
kostke. Wyniki powinny by¢ takie same w przypadku stworzonych opowiadan.
Do konca projektu uczniowie mogg by¢ w stanie okresli¢, czy warto
przewidywac wyniki z dowodami czy bez nich.

e Zasoby
Prezentacja, quizy, zasoby internetowe
e Plan lekgji

Temat: Kostki Efrona
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Podziel klase na grupy po dwie osoby.

Kazda grupa wymysla historie, ktéra musi zaczynac sie od stéw podanych
przez nauczyciela. Historia musi zawierac elementy
prawdopodobienstwa. Nastepnie kazdy uczen generuje przy pomocy
strony

https://generujemy.pl/losowa_liczba
sze$¢ losowych liczb z zakresu od 1 do 6

Przyktad uktadu kostki A:

Generator liczb losowych
Wymik L}

B, 35, 2, 4,1, 4

Parametry
Ol i : ]

(12" 5 B O unikadre

Przyktad uktadu kostki B:
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Generator liczb losowych
Winik ]

2356132

Farmmetry

Nastepnie uczniowie porownujg, ktéra z kostek jest "silniejsza".

1 2 4 5 5 6
2 B A A A A
2 B A A A A
3 B B A A A A
3 B B A A A A
5 B B B A
6 B B B B B

W tym zestawie kostek, kostka A okazata sie silniejsza.

Intuicja podpowiada nam, ze jesli kostka A jest silniejsza od kostki B, a kostka B
jest silniejsza od kostki C, to kostka A jest silniejsza od kostki C.

Uczniowie sg podzieleni na grupy po trzy osoby. Uczniowie rysujg kostki:
Kostka A: 3,3,3,3,3,6
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Kostka B: 1, 3,4, 4,4, 4
Kostka C:2,2,2,5,5,5

Nastepnie poréwnujg, ktora z kostek jest najsilniejsza. Kostka A i Kostka B

3 3 3 3 3 6
1 A A A A A A
3 A
4 B B B B B A
4 B B B B B A
4 B B B B B A
4 B B B B B A

1 3 4 4 4 4
2 C B B B B B
2 C B B B B B
2 C C C C C C
5 C C C C C C
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5 C C C C C C
5 C C C C C C

3 3 3 3 3 6
2 A A A A A A
2 A A A A A A
2 A A A A A A
5 C C C C C
5 C C C C C
5 C C C C C

Kostka A jest silniejsza niz kostka C

To, co wydawato sie dos¢ oczywiste, okazato sie nieprawdg. Nastepnie
uczniowie badajg system pieciu kostek:

A:0,0,4,4,4,4
B:3,3,3,3,33
C:2,2,2,2,6,6,
D:1,1,1,5/55

Uczniowie konstruujg odpowiednie tabele i na ich podstawie okreslajg, ktore
kostki sg silniejsze. Kostka A jest silniejsza od kostki B, kostka B jest silniejsza od
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kostki C, kostka C jest silniejsza od kostki D, a kostka D jest silniejsza od kostki
A.

Relacja przejsciowosci, ktéra zawsze wydaje sie dos¢ oczywista, okazuje sie
zaskakujgca. Tak samo jest w historii stworzonej na poczatku przez kazdg
grupe. Chociaz poczatek opowiesci byt taki sam, wynik jest zaskakujgcy,
podobnie jak w podanym matematycznym eksperymencie.

e Kryteria oceny / ewaluacji: Obserwacja, ankiety, przedstawione
opowiesci

e Dokumentacja i wyniki: Zdjecia i filmy, zestaw tabel

e Wyzwania i proponowane rozwigzania: Szczegélnym wyzwaniem moze
by¢ zarzagdzanie czasem, poniewaz uczniowie rozwijajg tematy
artystyczne i mogg zostac rozproszeni.

5.4.3. Pre-ankieta uczniowie
e Pytanie 1: Prosze wybrac swéj kraj

W ankiecie wzieto udziat 46 ucznidw i wszyscy wybrali Polske.
e Pytanie 2: Prosze podaj wiek

23 ucznidw w wieku od 14 do 16 lat, 23 w wieku od 16 do 18 lat.
e Pytanie 3: podaj pteé

26 dziewczat i 20 chtopcow.

e Pytanie 4: Na ile jestes zainteresowany kreatywnym pisaniem i
literaturag

8 ucznidw nie jest w ogdle zainteresowanych, wybrali 0.
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12 uczniow jest troche zainteresowanych - wybrali 1.
16 ucznidw jest dos¢ zainteresowanych - wybrali 3.
10 ucznidw jest bardzo zainteresowanych - wybrali 4.

e Pytanie 5: Jak bardzo interesujg Cie przedmioty STEM (nauka,
technologia, inzynieria, matematyka)?

Poniewaz w ankiecie wziety udziat dwie rézne klasy, ich preferencje zostaty
podzielone na poét, gdzie potowa ucznidw jest zainteresowana, a druga potowa
nie. Wynika to z faktu, ze jedna klasa jest zorientowana na sztuke, a druga na
STEM.

e Pytanie 6: Majagc na uwadze Twoje doswiadczenie z mini CWL
(Laboratoria Kreatywnego Pisania), jakie s Twoje oczekiwania
wobec projektu CWL? (Wybierz wszystkie, ktére pasujg)

6 ucznidw stwierdzito, ze nie majg zadnych oczekiwan. Wiekszos¢ ucznidow
oczekuje, ze przedmioty STEM mogg stac¢ sie bardziej popularne dzieki
pomystowi CWL (38 osdb). Niektorzy z nich myslg, ze mogliby czeSciej pracowacd
w zespotach (28). Kilku z nich mysli, ze mogliby przeja¢ pewng inicjatywe (12).
Uczniowie nie sgdzg, ze dzielenie sie swojg pracg ze spotecznoscig szkolng jest
istotnym zagadnieniem do rozwazenia (9).

Podsumowujac, zainteresowanie uczniow CWL i STEM w petni zalezy od ich
ogoélnych preferencji dotyczacych przedmiotdéw, ktére studiujg i rozwijaja.
Jednakze obiecujgce jest to, ze uczniowie zorientowani na przedmioty Sciste
wyrazili pozytywne nastawienie do pomystu wdrozenia metody CWL w
wyjasnianiu najtrudniejszych zagadnien przedmiotow STEM.

5.4.4. Pre-ankieta nauczyciele
e Pytanie 1: Prosze wybrac swoj kraj
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6 nauczycieli wybrato Polske
e Pytanie 2: Jak dobrze znasz nauczanie oparte na projektach?

6 nauczycieli wybrato opcje, ze sg bardzo zaznajomieni z nauczaniem opartym
na projektach, co zostato poparte dodatkowym komentarzem, ze stosujg
nauczanie oparte na projektach w swoim procesie nauczania.

e Pytanie 3 Jak komfortowo czujesz sie, wprowadzajac dziatania STEM

w swoje nauczanie? (1 - Zupeilnie niekomfortowo, 4 - Bardzo
komfortowo)

3 nauczycieli wybrato 0, poniewaz nie znali tego terminu,
2 nauczycieli wybrato 3,

1 wybrat 4, poniewaz sg nauczycielami przedmiotdéw Scistych i codziennie
stosujg te metody w swoim nauczaniu.

e Pytanie 4 Jak komfortowo czujesz sie¢ we wdrazaniu modelu CWL
(Laboratorium Kreatywnego Pisania) w swojej klasie? (1 - Zupetnie
niekomfortowo, 4 - Bardzo komfortowo)

Po zapoznaniu sie z terminem 3 nauczycieli, ktérzy sg nauczycielami
przedmiotow artystycznych, wyrazito ogromne zainteresowanie wdrozeniem
metody w swojej klasie, wybierajgc 4, natomiast 3 inni nauczyciele przedmiotow
Scistych wybrali 1, nie bedgc przekonani o przydatnosci tej metody.

e Pytanie 5: Jakie sg Twoje oczekiwania wobec modelu CWL
(Laboratorium Kreatywnego Pisania)? (Wybierz wszystkie, ktére

pasuja)

Wszyscy respondenci wybrali kazdg sugerowang opcje, z wyjgtkiem braku
oczekiwan, co dowodzi, ze mimo poczgtkowego braku entuzjazmu, okazuje sie,
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ze kazdy nauczyciel ma wielkie oczekiwania wobec modelu CWL, niezaleznie od
przedmiotu, ktérego ucza.
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