Autorzy:  Barbara Turk (GRM Novo Mesto)
Nina Gerjevi¢ (GRM Novo Mesto)
Emanuele Bertolani (SINERGIE)

Wersja: 1

Status: Ostateczny

Cream
D10

Ucz sie uczy¢

R co-oncec by Studium przygotowawcze

the European Union



Summary
1 Introduction

2 Learn to Learn
1. Intrinsic
2. Extrinsic
2.1 Motivation
2.2 Learning styles
2.3 Critical thinking
3 Learn to Learn CWLs
3.1 Greece
ANNEX
3.2 ltaly
3.3 Poland
3.4 Slovenia
4 Conclusions
4.1 Strong points
4.2 Difficulties

4.3 Recommendations

o Rl Co-funded by
the European Union

o U1 L1 WN

11

21
22
32
34
42
46
57
57
57
57

This project has been funded with the support from the European Commission. This publication reflects the views only of the
author, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein.
Project: 2021-1-IT02-KA220-SCH-000032666



1 Wprowadzenie

Niniejszy dokument zawiera najwazniejsze informacje i wyniki lokalnych
iteracji dziatania PR3-A4 "Studia przygotowawcze dla studentéw: Naucz sie
uczyc".

Zgodnie ze wspolng dyskusjg podczas miedzynarodowego spotkania
projektowego CREAM w Atenach 29 listopada 2023 r., "Naucz sie uczyc"
zostato przekonfigurowane jako ¢wiczenie mini-CWL, majgce na celu
pokazanie uczniom i nauczycielom, na czym bedg polega¢ wieksze
dziatania pilotazowe, jakie problemy mogg sie pojawic i jakie zalecenia
mozna wyciggng¢ z tych doswiadczen, aby pomdoc w sprawniejszym
prowadzeniu projektéw pilotazowych.
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2 Naucz sie uczy¢

Uczenie sie mozna poréwnac do stromej Sciezki prowadzacej na szczyt
gory. Przede wszystkim docieramy do gory, a nastepnie patrzymy na nig i
podnosimy wzrok w kierunku szczytu, w kierunku naszego celu. Podczas
podrozy czesto spoglgdamy wstecz na doline i widzimy, gdzie byliSmy i jak
daleko zaszliSmy. Czasami dosSwiadczamy tego jako czegos przyjemnego,
czasami jako czego$ bolesnego.

Tak samo jest z naukg. Czasami uwazamy jg za bardzo przyjemng i
satysfakcjonujgcg, innym razem z trudem sobie z nig radzimy. Ale w koncu
uczenie sie jest ludzkg aktywnoscig i kazda osoba bedzie musiata sie uczyc.

Chociaz czasami myslimy, ze nauczyliSmy sie juz wszystkiego i ze nauka
dobiegta konca, w nastepnej chwili zdajemy sobie sprawe, ze wcigz mamy
wiele do odkrycia, a nasza podroéz edukacyjna dopiero sie rozpoczeta.

W klasie wymaga to starannie zaplanowanego czasu i znacznego
zrozumienia najczestszych styléw i metod uczenia sie, niezaleznie od tego,
czy jest to nauka zamierzona, czy niezamierzona. Dzieki temu praca w
szkole bedzie tatwiejsza, ciekawsza i przyjemniejsza. Co najwazniejsze,
uczniowie bedg mieli wiecej czasu na poswiecenie sie wiasnym
zainteresowaniom i zajeciom rekreacyjnym.

Oficjalna i profesjonalna definicja uczenia sie brzmi: "Uczenie sie to kazda
zmiana w zachowaniu, informacjach, wiedzy, zrozumieniu, postawach,
umiejetnosciach lub zdolnosciach, ktére sg trwate i nie mogg byc
przypisane fizycznemu wzrostowi lub rozwojowi odziedziczonych wzorcéw
zachowan" (UNESCO 1993). Definicja ta rozszerza zakres tresci uczenia sie
i oddziela koncepcje uczenia sie od koncepcji fizjologicznego wzrostu lub
rozwoju, ktory jest przynajmniej czesciowo dziedziczny. Uczenie sie
odbywa sie na podstawie doSwiadczenia, podczas interakcji miedzy osobg
a jej Srodowiskiem fizycznym i spotecznym.
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Czynniki wptywajgce na sposdb uczenia sie ludzi mozna ogdlnie podzielic
na wewnetrzne i zewnetrzne, z ktorych kazdy wptywa na bardzo
specyficzne obszary i elementy (Marenti¢ Pozarnik, 1976).

Wewnetrzny

- fizjologiczne: wynikajg z kondycji fizycznej, zdrowia i dobrego
samopoczucia ucznia. Na wydajnos¢ uczenia sie wptywajg zaréwno
warunkowe stany organizmu, na przyktad nadmierny gtdd, zmeczenie itp.
jak i bardziej trwate, takie jak przewlekta choroba.

- psychologiczne: zdolnosci umystowe, poziom rozwoju, struktura i
rozwiniete umiejetnosci (obliczeniowe, werbalne, pamieciowe...), nawyki
uczenia sie, umiejetnosci i metody uczenia sie.

Zewnetrzny
- fizyczne: sg to gtdwne czynniki Srodowiskowe: osSwietlenie, hatas,
temperatura, rozmieszczenie pomocy hnaukowych i wyposazenie

przestrzeni do nauki

- spoteczne lub socjalne: pochodzg z wezszego i szerszego Srodowiska
spotecznego ucznia: rodziny, szkoty, sieci powigzan spotecznych itp.

Nie zawsze mozemy wyznaczy¢ ostrg granice miedzy wewnetrznymi i
zewnetrznymi czynnikami skutecznego uczenia sie, poniewaz sg one ze
sobg sciSle powigzane. Dlatego skuteczne Srodowisko, ktore wptywa na
wrodzone dyspozycje, rozwdj i doswiadczenie jednostki, jest wazne dla
sukcesu akademickiego (Marenti¢ Pozarnik, 1976).
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2.1 Motywacja
Zdobywanie wiedzy jest wyzwaniem, jak wspinaczka na inspirujgca, piekng
i majestatyczng gore.

Niczego nie powinnismy traktowac z przymruzeniem oka i tak samo jest z
naukg. Dlatego lepiej jest pracowac regularnie. Wszystkie nasze wysitki,
pragnienia i cele odzwierciedlajg to, jak bardzo jesteSmy zmotywowani do
ich osiggniecia. Motywacja pomaga nam racjonalnie wykorzystywac czas i
zasoby na edukacje, inwestowac niezbedng energie i wysitek w nauke.
Zmotywowana osoba jest gotowa do nauki w wielu réznych sytuacjach,
czasem nawet w skrajnie niesprzyjajgcych warunkach.

Niestety, wiele niepowodzen szkolnych jest spowodowanych brakiem
motywacji. Uwazamy, ze motywacja do nauki jest wszystkim, co daje
jednostce impuls do nauki, kierujgc i okres$lajac jej intensywnos¢ i czas
trwania. Motywacja do nauki jest produktem interakcji miedzy wzglednie
statymi cechami osobowosci ucznidw a cechami motywacji uczniow do
nauki.

Podobnie jak w przypadku kazdej aktywnosci, uczenie sie wymaga réwniez
pewnego poziomu podniecenia, napiecia lub czujnosci w organizmie. Nie
powinien on byc¢ ani zbyt niski, ani zbyt wysoki.
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2.2 Elementy sktadowe motywacji

Motywacje mozna przedstawi¢ jako macierz czterech wspdtdziatajgcych
elementdw:

e Wewnetrzne czynniki motywacyjne
e Zewnetrzne czynniki motywacyjne
e Motywacja bezposrednia

e Motywacja posrednia

2.2.1 Wewnetrzne czynniki motywacyjne

W motywacji wewnetrznej celem dziatania jest sama aktywnos¢, a zrodto
wzmocnienia znajduje sie w nas samych. Motywacja wewnetrzna odnosi
sie do uczenia sie z wtasnego powodu, z ciekawosci. Jest rowniez zwigzana
z zainteresowaniami. Wskaznikiem motywacji wewnetrznej jest silne
zanurzenie w aktywnosci, kiedy tracimy poczucie czasu i tego, co dzieje sie
wokot nas. Oznakg motywacji wewnetrznej jest rowniez dalsze
angazowanie sie w dziatania, ktorych nauczyliSmy sie w szkole po
zakonczeniu formalnej edukacji.
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Jesli chcemy zwiekszy¢é motywacje wewnetrzng, konieczne jest, aby
nauczyciel stworzyt Srodowisko, w ktérym wszyscy uczniowie bedg miel
okazje odkry¢, ze wysitek wtozony w nauke pozwala im osiggng¢ poczucie
sukcesu. llos¢ czasu i wysitku, jaki uczniowie muszg wtozy¢ w osiggniecie
sukcesu, rézni sie w zaleznosci od ucznia, ale wszyscy potrzebujg
odpowiedniego podejscia, aby osiggnac sukces.

2.2.2 Zewnetrzne czynniki motywacyjne

Sg to rzeczy, ludzie, wydarzenia i zjawiska w srodowisku, do ktorych
jednostka probuje sie zblizy¢ lub z ktérych prébuje sie wycofac. Takimi
czynnikami sg pochwaty i krytyka.

Pochwata jest zazwyczaj bardziej skuteczna niz krytyka. W niektérych
przypadkach krytyka rowniez sprzyja sukcesowi. Tylko wysoce inteligentne
jednostki i ludzie, ktorzy sg dobrze przystosowani do Srodowiska, sg
otwarci na krytyke. Jednak krytyka zmniejsza sukces akademicki u
ponadprzecietnych uczniéw, u uczniéw zyjgcych w nieuporzgdkowanych
warunkach domowych, a zwtaszcza u 0séb z zaburzeniami emocjonalnymi.
Krytyka, jesli nie jest konstruktywna, moze nawet sprawic, ze uczen straci
rados¢ z nauki.

2.2.3 Motywacja posrednia

Mowimy o motywacji posredniej, gdy uczniowie uczg sie, aby osiggnac cele
zewnetrzne, na przyktad dobrg ocene, nagrode obiecang przez rodzicéw,
awans w pracy, z obawy przed karg lub innymi nieprzyjemnymi
konsekwencjami, wyzsze dochody, prestiz spoteczny itp.

2.2.4 Motywacja bezposrednia

O motywacji bezposredniej mowimy wtedy, gdy uczniowie sg
zainteresowani materiatem do nauki. Motywacja ta nie opiera sie na celach
zewnetrznych, takich jak rézne nagrody, dobre stopnie, wyrdznianie sie
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przed kolegami z klasy itp. Motywacja bezposrednia jest zazwyczaj bardziej
skuteczna i dtugotrwata.

Brak zainteresowania niektérymi przedmiotami jest zatem wynikiem braku
wiedzy. Poczagtkowy wysitek prowadzi do odpowiedniej wiedzy, a wraz z
wiedzg przychodzi zainteresowanie. Uczniowie muszg naprawde zagtebic
sie w materiat do nauki, zastanowic sie nad problemami, przedyskutowac
je i, jesli to mozliwe, zastosowac wiedze w praktyce.

Sukcesy w nauce zwiekszajg zaangazowanie w nauke, podczas gdy porazki
je zmniejszajg. Kiedy sie meczymy, nauka jest zawsze nudna, meczaca,
jakby stawiata nam opoér. Niepowodzenia w szkole czesto powodujg silng
niechec¢ do nauki przedmiotéw.

Ponadto uczniowie powinni zapoznac sie z efektami uczenia sie, poniewaz
wiedza o tym, jakie bedg ostateczne wyniki ich wysitku, moze by¢ silng
zachetg do nauki (Drofenik, 2023).
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2.2 Style uczenia sie

Kazdy moze nauczyc sie uczyé, nawet w zabawny sposob, jesli pozna siebie
i metody uczenia sie, ktére mu odpowiadajg. tatwiej jest sie uczy¢, jesli
uwzglednimy wiecej zmystow, to znaczy, jesli Sciezki uczenia sie prowadzg
do pamieci poprzez widzenie, stuchanie, dotykanie, smakowanie i
wachanie (Marenti¢ Pozarnik, 2019).

Style uczenia sie mozna podzieli¢ na rézne typy: wzrokowy, stuchowy i
fizyczno-ruchowy (Drofenik, 2023). Kazdy typ mozna opisa¢ za pomocg
zestawu parametrow, wymienionych ponize;:

Style uczenia sie
Czytanie

Pismo odreczne
Pamied
Rozproszenie uwagi
Rozwigzywanie problemow
Bezczynnos¢

Nowe sytuacje
Emocjonalnos¢
Komunikacja
Wyglad

Sztuka

2.2.1 Typ wizualny

Styl uczenia sie: uczniowie uczg sie wzrokowo, oglagdajgc demonstracje.

Czytanie: uczniowie lubig opisy, czasami przerywajg czytanie i wpatrujg sie
W powietrze, marzgc na jawie. Intensywna koncentracja. Rozpoznaje stowa
po ksztatcie liter, polega na ksztatcie stow.
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Pismo odreczne: Dobre, zwtaszcza jesli osoba jest mtoda. Odstepy i rozmiar
czcionki sg w porzadku; wyglad i wyglad zewnetrzny sg wazne.

Pamiec: Zapamietuje twarze, zapomina imiona; zapisuje rzeczy, robi
notatki. Wystepy: Ma wystepy na zywo; mysli obrazami, wizualizuje
szczegOty.

Rozproszenie uwagi: Generalnie ledwo zdaje sobie sprawe z
rozpraszajgcych hataséw; rozprasza go widoczny batagan lub ruch.

Rozwigzywanie problemoéw: Rozwazny, planuje z wyprzedzeniem;
organizuje mysli poprzez zapisywanie; tworzy listy problemow.

Bezczynnosc: Wpatruje sie przed siebie; rysuje mate rzeczy, znajduje co$
do obserwacji.

Nowe sytuacje: Rozglada sie, obserwuje struktury.

Emocjonalnosc: Powsciggliwy, otwiera oczy, gdy jest zty; tatwo ptacze,
promienieje, gdy jest szczeSliwy;, wyraz jego twarzy jest dobrym
odzwierciedleniem jego emog;ji.

Komunikacja: Spokojny, nie odzywa sie przez dtugi czas, staje sie
niecierpliwy, jesli trzeba dtugo stucha¢; skrupulatnie wchodzi w wypowied?
rozmoéwcy kazdego stowa; opisuje bez upiekszania, uzywa stéw takich jak:
zobacz, spojrz itp.

Wyglad: Zadbany, niezwykle skrupulatny, uwielbia porzgdek: od czasu do
czasu decyduje sie nie zmieniac swojego wygladu.

Sztuka: Muzyka nie sprawia mu zbytniej przyjemnosci, preferuje sztuke
wizualng, nie lubi stownych opisow sztuki, a bodzce wizualne potrafig
wywrze¢ na nim gtebokie wrazenie; bardziej przyglada sie szczegdétom niz
catemu dzietu sztuki.
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2.2.2 Typ stuchowy
Styl uczenia sie: Uczy sie na podstawie instrukcji stownych przekazywanych
przez innych lub samodzielnie.

Czytanie: Uwielbia dialogi, sztuki teatralne, unika dtugich opiséw, nie
dostrzega ilustracji, czesto porusza ustami lub mowi do siebie to, co czyta.
Czesto wybiera podejscie fonetyczne; stowa sg postrzegane przez dzwiek,
jaki majg, gdy je styszymy.

Pismo odreczne: Ma wiecej probleméw na poczagtku, ma tendencje do
tatwego pisania.

Pamiec: Zapamietuje imiona, zapomina twarze, zapamietuje rzeczy
poprzez powtarzanie stuchowe.

Wystepy: Méwi w myslach, mysli w odgtosach i gtosach. Szczegdty sg dla
niego mniej wazne.

Rozproszenie uwagi: katwo rozpraszajg go hatasy.

Rozwigzywanie probleméw: Mowi o problemach, szuka rozwigzanh
werbalnie; mdéwi do siebie podczas rozwigzywania.

Bezczynnosc¢: Spiewa piosenki, rozmawia ze sobg lub innymi.

Nowe sytuacje: Rozmowy na ten temat, plusy i minusy oraz to, co nalezy
zrobic.

Emocjonalnosc: Krzyczy, gdy jest szczes$liwy lub gdy jest zty, staje sie
werbalnie rozjuszony, ale szybko sie uspokaja; wyraza swoje uczucia
werbalnie, nawet za pomocg poprzez zmiane kadencji, gtosnosci i
wysokosci gtosu.

Komunikacja: Uwielbia stucha¢, ale nie moze sie doczekaé, az zacznie
mowic sam do siebie; jego opisy sg dtugie i czesto powtarzalne; lubi stuchac
siebie i rozmdw innych; uzywa stow takich jak: stuchad, styszec itp.
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Wyglad: Zgodnos¢ w ubiorze nie jest az tak wazna, umie uzasadnic¢ swoj
wybor ubran.

Sztuka: Preferuje muzyke, nie lubi sztuk wizualnych, ale szybko o nich
mOowi; pomija wazne szczegoty, ale rozumie dzieto jako catos¢; potrafi
rozwijac potgczenia wyrazowe dla wszystkich form sztuki.

2.2.3 Typ fizyczno-ruchowy

Styl uczenia sie: Uczy sie poprzez robienie czegos, w co jest bezposrednio
zaangazowany.

Czytanie: Preferuje historie z szybkg akcjg; porusza sie podczas czytania,
nie jest zapalonym czytelnikiem.

Pismo odreczne: Dobre na poczatku, pogarsza sie w miare zawezania
przestrzeni; czesto jest staby w pisowni, pisze stowo, aby "poczuc", czy jest
poprawnie napisane.

Pamiec: Najlepiej pamieta cos, co zostato zrobione, a nie to, czy to widziat
lub styszat.

Wystepy: Wystepy nie sg tak wazne jak obrazy zwigzane z ruchem.

Rozproszenie uwagi: Nie zwraca uwagi na prezentacje wizualng lub
stuchowg, wiec tatwo go rozproszyc.

Rozwigzywanie problemow: Radzi sobie z problemami fizycznie; jest
impulsywny; czesto wybiera rozwigzania wymagajgce wiekszej aktywnosci.
Bezczynnosc: Porusza konczynami, znajduje powod do ruchu, gestykuluje.
Nowe sytuacje: Wyprébowuje rzeczy; dotyka ich, czuje je, uzywa ich.

Emocjonalnosc: Skacze z radosci; przytula sie, ptacze i ciggnie, gdy jest

szczesliwy;
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ryczy, skacze i kopie, gdy jest zty, odchodzi; tatwo jest okresli¢ jego emocje
na podstawie ekspresji jego ciata.

Komunikacja: Lubi gestykulowa¢ podczas mdwienia; nie stucha uwaznie;
fizycznie stoi bardzo blisko rozmowcy podczas moéwienia lub stuchania;
szybko traci zainteresowanie wyszukanymi wydarzeniami mowy; uzywa
stow takich jak: dostac, wzigc itp.

Wyglad: Zadbany, ale szybko sie gniecie z powodu opisanych czynnosci.
Sztuka: Muzyka sprawia mu przyjemnos¢ poprzez ruch fizyczny; preferuje
rzezby, dotykanie posagdw i obrazow; na wystawach zatrzymuje sie tylko

przed dzietami, ktére mozna fizycznie doswiadczy¢; bardzo mato
komentuje kazdy rodzaj sztuk
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Visual type

Nauka przez obserwacje, oglgdanie
demonstracji

Styl uczenia sie

Auditory type

Uczy sie na podstawie instrukcji
stownych

Physical-motor type

Nauka przez dziatanie, bezposrednie
zaangazowanie

Lubi opisy, intensywna koncentracja,

Pisanie rozpoznawanie stow po ksztatcie

Lubi dialogi, unika dtugich opiséw,
mowi to, co czyta.

Preferuje historie akcji, porusza sie podczas
czytania

Dobre pismo odreczne, dbatos¢ o

Pismo odreczne wyglad

Poczatkowo trudne pismo, pdzniej
tatwe

Dobry na poczatku, pogarsza sie wraz ze
zwezeniem przestrzeni

Zapamietywanie twarzy, zapominanie

Pamiec imion, notatek

Zapamietywanie imion, zapominanie
twarzy, powtarzanie stuchowe

Zapamietuje poprzez fizyczne dziatanie

Rozpraszany przez widoczny batagan,

Rozprosznie ruch

tatwo rozpraszany przez hatas

Nieftatwo rozproszy¢ uwage prezentacjg

SYAVEVANEIIEM Planuje z wyprzedzeniem, tworzy listy

problemow

Werbalnie rozwigzuje problemy,
rozmawia z samym sobg

Radzi sobie z problemami fizycznie, impulsywny

Sdeaalsle{el Patrzy przed siebie, obserwuje

Spiewa piosenki, rozmawia

Porusza konczynami, gestykuluje

. Obserwuje struktury
Nowe sytuacje

Rozmowy o sytuacjach, za/ przeciw

Wyprébowuje rzeczy, dotyka

: @ Odzwierciedla emocje na twarzy
Emocjonalnos¢

Wyraza uczucia werbalnie

Wyraza sie poprzez jezyk ciata

Komunikacja Opisuje bez upiekszania

Dtugie, powtarzajgce sie opisy

Gesty podczas méwienia, bliskos¢
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Skrupulatna pielegnacja Zgodnosé mniej wazna Dobrze utrzymane

Wyglad

Prefers visual art, details Prefers music, understands whole Prefers sculptures, physical art

SABLE artwork
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2.3 Krytyczne myslenie

Krytyczne myslenie to zdolno$¢ i gotowos¢ do oceny twierdzen i
dokonywania obiektywnych osgdow w oparciu o dobrze poparte
argumenty. Idealny krytyczny mysliciel jest dociekliwy, dobrze
wyksztatcony akademicko, ufa rozumowi, jest otwarty, elastyczny, uczciwy
W ocenie i radzeniu sobie z osobistymi btedami, rozwazny w osgdach,
gotowy do ponownego rozwazenia i precyzyjny w radzeniu sobie z
tematami. Krytyczne myslenie nie oznacza Slepej akceptacji catej zdobyte;
wiedzy, ale raczej ich wiasciwg ocene. Krytyczne myslenie to umiejetnos¢,
z ktorej wartosci czesto nie zdajemy sobie sprawy, a ktéra ma znaczacy
wptyw na wyniki w zyciu prywatnym i biznesowym.

Ze wzgledu na obfitos¢ danych dostepnych i tatwo dostepnych we
wspoétczesnym Swiecie, wazne jest, aby umiec odréznic to, co istotne, od
tego, co mniej istotne, i nie akceptowal wszystkiego jako prawdy
absolutnej. Kazda dostarczona informacja musi by¢ racjonalnie
przemyslana, oceniona i wyprobowana w celu ustalenia, czy jest
prawdziwa. Takie podejscie jest typowe dla krytycznego myslenia. Dzieki
krytycznemu  mys$leniu  Swiadomie  rozwigzujemy problemy, w
przeciwienstwie do myslenia niekrytycznego, ktore jest rutynowe i podgza
za ustalonymi nawykami myslowymi (Cokan, 2011). Rosngca ztozonos¢
wymagan i mozliwosci w przysztosci bedzie wymagac jeszcze bardziej
rozwinietego krytycznego myslenia, ktére juz teraz jest i bedzie jeszcze
bardziej istotne dla przetrwania, sukcesu i konkurencyjnosci w przysztosci.

Umiejetnosci krytycznego mys$lenia mozna sie zardwno nauczy¢, jak i
nauczy¢; jesli ludzie uczg sie tych umiejetnosci i uzywajg ich we wtasciwy
sposbb, stajg sie lepszymi myslicielami. Lepsze krytyczne myslenie
skutkuje:
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Gotowosc¢ do zadawania pytan i odkrywania
Krytyczni mysliciele nieustannie zadajg pytania i problematyzujg materiat,
ktdrego sie uczg, badajg nieznane tematy i swojg wiedze.

Definicja pojec i problemdow

Krytyczni mysliciele sprawdzajg znaczenie terminéw uzywanych w
rozmowie, harmonizujg je z rozmowcg i w ten sposéb unikajg mozliwych
nieporozumien. Dgzg do jasnego i precyzyjnego uzywania jezyka i jak
najwiekszej precyzji w definiowaniu problemédw.

Swiadomos¢ zmiennych

Krytyczni mysliciele sg Swiadomi, ze dla danego zdarzenia lub zjawiska
istniejg rézne wyjasnienia, ktére sg mniej lub bardziej zweryfikowane:
wiele z nich, choc silnie obecnych i ugruntowanych, jest empirycznie
niezweryfikowanych, tj. niekoniecznie waznych. Rozrézniajg fakty i
interpretacje, przekonania i bezpodstawne przekonania oraz empirycznie
oparte wyjasnienia naukowe.

Analiza zatozen i postaw w poszczegdlnych wnioskach

Krytyczni mysliciele zwracajg uwage na przekonania, ktére lezg u podstaw
indywidualnych wnioskow, zaréwno wtasnych, jak i innych ludzi. Badajg i
podnoszg Swiadomosc¢ tego, co niewypowiedziane, co zwykle jest
automatycznie zaktadane lub w co automatycznie sie wierzy, a co jest
poddawane w watpliwosc.

Unikanie emocjonalnego zamkniecia

Krytyczni mysliciele odrézniajg aspekt emocjonalny lub zaangazowanie w
idee od przywigzania do niej z racjonalnego punktu widzenia lub
waznosci, rzeczywistosci idei.

Unikanie nadmiernych uproszczen

Krytyczni mysliciele sg swiadomi tendencji do nadmiernego upraszczania,
tj. postrzegania Swiata w czarno-biatych barwach lub uogdlniania na
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podstawie niewystarczajgcych lub niereprezentatywnych informacji.
Badajg znaczenie twierdzen i wnioskow, oceniajg je, oceniajg ich waznosc
i unikajg uproszczen.

Dopuszczanie i rozwazanie roznych interpretacji zdarzen i zjawisk

Krytyczni mysliciele sg Swiadomi, ze jednostka zawsze interpretuje
wydarzenia z pewnej perspektywy, w oparciu o mniej lub bardziej
Swiadome zatozenia. Wiedzg, ze na to samo zdarzenie (zjawisko) mozna
spojrzec z réznych perspektyw, a jego wyjasnienie lub interpretacja jest
tylko jedng z mozliwych. Sg Swiadomi wzglednosci i tego, ze myslenie
zawsze odbywa sie w okreslonej perspektywie.

Dopuszczenie niejasnosci, otwartosc

W wiekszym stopniu krytyczni mysliciele zgadzajg sie z niejasnoscig,
otwartoscig, niejednoznacznoscig, ztozonoscig. W wiekszym stopniu
akceptujg sytuacje, w ktérych w pewnym momencie nie ma ostatecznej
odpowiedzi. Akceptujg, ze w pewnym momencie nie ma ostatecznego,
kompletnego wyjasnienia pewnego zjawiska (wiedza nigdy nie jest
kompletna, ostateczna, absolutna).
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Charakterystyka krytycznego myslenia




3 Ucz sie uczy¢ CWLs

Mowigc najprosciej, idea mini-CWL Ucz sie uczy¢ polega na wykorzystaniu
metody CWL i narzedzi opracowanych podczas PR2-A3 do zorganizowania
zaje¢ na matg skale, zawierajgcych wszystkie niezbedne elementy
wspomnianej metody. Uczniowie i nauczyciele przeprowadziliby nastepnie
mini-CWL i wykorzystali to doswiadczenie jako podstawe szkoleniowg w
ramach przygotowan do wiekszych dziatan pilotazowych wiosng 2024 roku.

Dziatanie Ucz sie uczy¢ obejmuje rowniez wytyczne dotyczace
dokumentacji opracowane przez Viteco w PR4-A1 i dostarczone wczesniej
niz pierwotnie planowano, zgodnie z ustaleniami Spotkania w Atenach z 29
listopada 2023 roku.

Ponizsze strony zawierajg informacje i spostrzezenia z czterech mini-CWL
"Ucz sie uczy¢" CREAM, ktoére byty prowadzone przez nastepujgcych
partnerow:

1. Edumotiva (Grecja)

2. IEXs (Wtochy)

3. GRM Novo Mesto (Stowenia)
4. 7S50 (Polska)

21



3.1 Grecja

Od listopada do grudnia 2023 r. mini CWL byty realizowane w trzech
szkotach pilotazowych pod nadzorem EDUMOTIVA: 2. szkole podstawowe]
w Nea Erythraia, 8. szkole podstawowej w Kifisia i 6. szkole podstawowej w
Nea Filadelfeia. W programie uczestniczyty cztery klasy 12-letnich uczniéw
i siedmiu nauczycieli.

3.1.1 Zarys

Gtownym celem naszego mini CWL, "Modne kwiaty", byto ustanowienie
znaczgcego skrzyzowania miedzy kreatywnym pisaniem, edukacjg
srodowiskowg, badaniami naukowymi i programowaniem. To podejscie
STEAM zmotywowato ucznidbw do zaangazowania sie i kreatywnego
odkrywania rzeczywistych problemow, takich jak zapylanie, wspierajgc
holistyczne zrozumienie réznych tematéw. Dodatkowo, integracja
umiejetnosci  krytycznego myslenia i umiejetnosci  obliczeniowych
wzbogacita  doswiadczenie  edukacyjne,  zapewniajgc  uczniom
wszechstronny zestaw narzedzi do rozwigzywania probleméw i innowacji.

Uczestniczgc w projekcie, ktéry taczyt twdrczg ekspresje, eksploracje
naukowg i programowanie, uczniowie rozwineli szereg umiejetnosci, w tym
kreatywnos¢, krytyczne myslenie, biegtos¢ techniczng i empatie,
przygotowujgc sie do ztozonosci wspdtczesnego Swiata. Takie podejscie
jest zgodne z zobowigzaniem naszej szkoty do wychowania swiadomych
ekologicznie obywateli, zdolnych do przystosowania sie do szybko
zmieniajgcego sie Swiata.
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Mini CWL zostat wdrozony do krajowego programu nauczania, jako
interdyscyplinarne dziatanie eTwinning podczas zaje¢ Laboratorium
Umiejetnosci i Informatyki, zapewniajgc uczniom platforme wspotpracy do
dzielenia sie swoimi kreatywnymi i naukowymi spostrzezeniami z
rowiesnikami z réznych czesSci Europy. Ta miedzykulturowa wymiana
jeszcze bardziej zwieksza wptyw projektu, wspierajgc poczucie globalnego
obywatelstwa wsrdd naszych ucznidow. Inicjatywa ta jest zgodna z naszym
udziatem w réznych europejskich sieciach i inicjatywach STEM, takich jak
Eco-Schools, EU CodeWeek i sieci szkét eTwinning, wzmacniajgc nasze
zaangazowanie w promowanie wzajemnie powigzanych doswiadczen
edukacyjnych.

3.1.2 Realizacja/Wdrozenie

a) Nazwa aktywnosci: Modne kwiaty
b) Krétki opis:

Nauczyciele stworzyli wyimaginowang tajemniczg historie o kwiatach i
pszczotach. W zespotach uczniowie czytali historie, odpowiadali na pytania
dotyczgce rozumienia i wyrazali swoje zrozumienie poprzez kreatywne
ilustracje. Nastepnie uczniowie sformutowali swoje hipotezy, aby rozwigzac
zagadke. Nastepnie nauczyciel przedstawit doktadne artykuty na temat
wptywu koloréw i ksztattow kwiatéw, zachecajgc uczniéw do stosowania
podejscia naukowego w celu poparcia swoich hipotez faktami. Aby ocenic
swojg nowo zdobytg wiedze, uczniowie wzieli udziat w zabawnym quizie
online przygotowanym przez nauczycieli. Cwiczenie podsumowujgce
obejmowato projekt kodowania w jezyku Scratch, w ktorym uczniowie
wykorzystali umiejetnosci kodowania i matematyczne do zaprojektowania
ogrodu kwiatowego przy uzyciu pojedynczego ptatka. Aby zapewnié
dodatkowe wsparcie, uczniom szukajgcym pomocy udostepniono
samouczek krok po kroku.c)

Cel:
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Cwiczenie ma na celu zanurzenie ucznidw w angazujgcej aktywnosci,
wspierajgcej kreatywnos¢, krytyczne myslenie, mysSlenie obliczeniowe i
Swiadomos$¢ ekologiczng. Poprzez serie powigzanych ze sobg zadan,
uczniowie angazujg sie w pomystowe opowiadanie historii, krytyczne
czytanie, ekspresje artystyczng, formutowanie hipotez, badanie i
kodowanie Scratch.

d) Pomoce:

Arkusze ¢wiczen z historig, pytaniami

Arkusze do formutowania hipotez

Materiaty do rysowania

Potgczenie internetowe

Artykuty Zrodtowe na temat wptywu koloréw i ksztattédw kwiatéw
Komputery i tablety do cze$ci kodowania i quizu

Samouczek online krok po kroku dotyczgcy kodowania w jezyku
Scratch

Wszystkie powyzsze zasoby zostaty przestane do naszej kolekcji online
"Modne kwiaty": https://wakelet.com/wake/rYplHLu-8J7WPSXelLbL_4.

e) Czas realizacji: 4 godziny dydaktyczne

f) Aktywnosci:

Sesja 1:

Uczniowie zostali podzieleni na cztero- lub piecioosobowe zespoty.
Nauczyciel rozdat tajemniczg historie, prowadzgc ucznidw do jej
przeczytania i zrozumienia. Po przeczytaniu uczniowie odpowiadali na
pytania dotyczgce rozumienia i tworczo ilustrowali historie.
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Sesja 2:

Nauczyciel wyjasnit krétko, czym sg hipotezy i jak wazne jest ich naukowe
zbadanie przy uzyciu krytycznego myslenia. Uczniowie w zespotach
dyskutowali i debatowali przed sformutowaniem hipotez. Kazdy zespot

przedstawit swoje wniosKki na sesji plenarne;.
P : ~ S N g -

Sesja 3:

Nauczyciel przedstawit doktadne artykuty na temat wptywu koloréw i
ksztattow kwiatow na zapylanie. Kazdy zespot zbadat swoje hipotezy,
udoskonalajgc je w oparciu o dostarczone informacje. Na sesji plenarnej
kazdy zespoét przedstawit swojg nowg hipoteze i popart jg na podstawie
artykutow. Nastepnie wszyscy uczniowie skorzystali ze swoich tabletéw,
aby ocenic¢ swojg wiedze online za pomocg quizu stworzonego specjalnie
przez nauczycieli.
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Sesja 4:

Uczniowie wykorzystali swoje umiejetnosci kodowania i matematyczne do
zaprojektowania ogrodu kwiatowego na platformie Scratch. Zaczynajgc od
pojedynczego ptatka, wykorzystujgc replikacje, rotacje i powtarzanie,
stworzyli setki kwiatédw o rdéznych rozmiarach, ksztattach i kolorach.
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Podczas catego (¢wiczenia uczniowie mieli mozliwos¢ skorzystania z
pomocy dostarczonego samouczka krok po kroku.

g) Ocena:

Ocena obejmuje kompleksowg ewaluacje réznych aspektow catego
procesu uczenia sie. Techniki oceny formatywnej, takie jak pytania
kierowane przez nauczyciela i obserwacje, byty konsekwentnie stosowane
podczas catego projektu. Dodatkowo, zrozumienie przez ucznidéw zostato
ocenione poprzez:

- pisemne pytania ze zrozumieniem i kreatywne ilustracje

- jakos$¢ sformutowanych przez uczniow hipotez iich zgodnos¢ z badaniami
naukowymi

- quiz online sprawdzajgcy wiedze na temat wptywu koloru i ksztattu
kwiatéw na zapylanie.

- projekt kodowania w programie Scratch stuzyt jako praktyczna
demonstracja zastosowania kodowania i poje¢ matematycznych.
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Pod koniec mini CWL uczniowie ukonczyli ocene projektu, ocene zespotu i
rubryki samooceny. Dodatkowo, nauczyciele zostali poddani ewaluacji
poprzez ankiete koncowg, ktéra dostarczyta informacji na temat
skutecznosci podejscia dydaktycznego i ogdlnego doswiadczenia
edukacyjnego.

h) Wnioski koncowe
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Zajecia te oferowaty dynamiczne i interdyscyplinarne podejscie do nauki,
tgczagc kreatywnos¢, krytyczne myslenie i Swiadomosc¢ ekologiczng z
zasadami STEM. Sekwencja dziatan pozwala uczniom odkrywac,
kwestionowac i stosowad swojg wiedze w sposob spdjny i angazujacy.

3.1.3 Results
Rezultaty ankiety nauczycieli:

https://docs.google.com/forms/d/1k78_OR9qCDyurbVXoyZFZ7]UnMjhDZK
CoSvL3AzWsqg/viewanalytics

Was the template for performing the mini CWL understandable?
7 responses

@ Yes.
@ No.
@ Partial.

Do you think students will be more motivated in learning by the CWL method?
7 responses

@ Yes.
® No.

@ It won't make a difference.
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Do you think students will be more active in learning with CWL?

7 responses

@ Yes.
® No.

@ It won't make a difference.

What are your expectations of CWL teaching?

7 responses

Motivate all students like science and technology

Students to create skills thst have to do with communication, creative writing, cooperation etc
Give a more creative perspective to teachers as well as students.

Improve students' writing and master new techniques

Both students and teachers to have a more creative perspective

spark student's interests in STEM

explore teaching STEM within creative writing
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Informacja zwrotna od uczniéw

a) Ocena projektu przez uczniéw

Project Assessment

How much did this project help you understand how to use the
Scratch commands repeat, rotate and the mathematical...

How much did this project help you understand the relations
between the flowers’ colour and shape and pollination ?

How difficult was it to complete all the tasks?

How helpful were the provided materials? (tools, videos ..}

I

How interesting was this project?

10 20 30 40 50 60

(=]

number of students

mVery much ™ Much ®notsomuch

b) Ocena pracy zespotowej uczniéow
Team Assessment

How would you rate the collaboration within your team?

To what extent did you get assistance and positive suggestions
from your peers?

How efficiently did your team manage conflicts?

Did all members participate in the tasks equally?

How would you rate the spirit of acceptance, cooperation and
support of the team members?

il

10 15 20 25 30 35 40 45

=]
L

number of students

m Perfect mOK mNotso Ok
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c) Samoocena uczniow

Self Assessment

| feel confident to present and explain this project to the other teams.
Did | take initiatives and propose solutions?

Did | accept positive criticism or suggestions from my peers?

Did | give assistance and positive suggestions to my peers?

Did | participate actively with ideas, and suggestions within my team?

I

(=]

5 10 15 20 25 30 35 40 45

number of students

mvery much M quite ®notsomuch
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Aneks

Przeglad projektu i wszystkich
dostarczonych materiatobw i zasobow
wykorzystanych w mini CWL

https://wakelet.com/wake/rYplHLu-8J7WPSXelLbL 4

Filmy prezentujgce projekt

2nd P.S of Nea Erythraia:
https://youtu.be/6XAA2CCga70?si=Ni8tkalMdVjHbbx
z

7th PS of Nea Filadelfeia:
https://vimeo.com/894004285

8th PS of Kifisia :
https://youtu.be/V25kk8 CzHs?si=zJ5cDZB2Eb6DZIDn

Europejska strona eTwinning mini CWL

http://tinyurl.com/bdhuxp66

Programy Scratch napisane przez uczniéw

https://scratch.mit.edu/studios/32487040

Wyniki ankiety nauczycieli

http://tinyurl.com/y7txt8hij

Wyniki ankiety uczniow

http://tinyurl.com/2p8jpe86
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https://wakelet.com/wake/rYpIHLu-8J7WPSXeLbL_4
https://youtu.be/6XAA2CCga7o?si=Ni8tkalMdVjHbbxz
https://youtu.be/6XAA2CCga7o?si=Ni8tkalMdVjHbbxz
https://vimeo.com/894004285
https://youtu.be/V25kk8_CzHs?si=zJ5cDZB2Eb6DZlDn
http://tinyurl.com/bdhuxp66
https://scratch.mit.edu/studios/32487040
http://tinyurl.com/y7txt8hj
http://tinyurl.com/2p8jpe86

3.2 Wtochy

W fazie wdrozeniowej model Create Writing Laboratory (CWL) zostat
wprowadzony w IEXS (International Experiential School), skierowany do
uczniow w wieku 14-15 lat. Wdrozenie koncentrowato sie na matematyce,
obejmujgc takie tematy, jak wielomiany i ptaszczyzna kartezjanska, oraz

geografii, zagtebiajgc sie w takie pojecia, jak topografia i skala map.

Aby dostosowac sie do struktury akademickiej szkoty, wdrozenie zostato
zorganizowane dla klas 1, 2 i 3. Kazda klasa uczestniczyta w dwdch
zajeciach, ktorych tgczny czas wynosit 4 godziny. Biorgc pod uwage 2-
godzinny czas trwania lekcji, zajecia zostaty w przemyslany sposob

podzielone na dwie lekcje dla kazdej klasy.

Istotg wdrozonego dziatania byta ptynna integracja kreatywnego pisania z
przedmiotami STEM (nauka, technologia, inzynieria, sztuka i matematyka).
Zastosowana metoda opowiadania historii byta poteznym narzedziem do
odkrywania i rozumienia poje¢ matematycznych zwigzanych z wektorami i
ruchem na ptaszczyznie. PodejScie to miato na celu wykorzystanie
opowiadania historii jako ramy kontekstowej, sprzyjajgcej wizualizacji,

wyobrazni, zaangazowaniu i ogdlnej przyjemnosci w procesie uczenia sie.

W IEXS dziatania te zostaty zaprojektowane tak, aby zapewni¢ wyjgtkowe i
wciggajgce doswiadczenie edukacyjne, zgodne z celami projektu CREAM.

Inicjatywa ta miata na celu zaangazowanie uczniow w dynamiczng podréz
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edukacyjng, tgczgcg rygory przedmiotow STEM z kreatywnoscig i gltebig

narracji kreatywnego pisania.

3.2.1 Zarys

Zajecia Mini CWL koncentrowaty sie na przeprowadzeniu angazujgcej lekcji
na temat wektorow i ruchu na ptaszczyznie za pomocg innowacyjnej
metody opowiadania historii. Narracja rozgrywa sie w magicznym
krolestwie, w ktoérym wektory odgrywajg role bohateréw poruszajgcych sie
po dwuwymiarowym Swiecie. Podr6z obejmuje pokonywanie przeszkod,
takich jak rzeki i gbry, wymagajgc od bohatera zastosowania operacji
wektorowych do poruszania sie po trudnym terenie.

Sala lekcyjna zostata wyposazona w biurka i krzesta, aby utatwi¢ dyskusje
grupowe, prace indywidualngi prezentacje grupowe. Otwarty obszar zostat
wyznaczony do mapowania podrozy, zapewniajgc uczniom przestrzen do
pracy nad wizualnymi reprezentacjami przy uzyciu papieru i markeréw.

Materiaty

Materiaty takie jak papier i markery zostalty dostarczone do
mapowania podrdzy, wraz z pomocami do opowiadania historii,
takimi jak slajdy i materiaty wizualne. Dostarczono materiaty
informacyjne lub zeszyty do indywidualnej pracy, a zadania domowe
zwigzane z koncepcjami wektorowymi zostaty przydzielone w celu
wzmocnienia nauki.

Przedstawienie problemu:

Problem zwigzany ze STEAM, do ktérego odnosi sie c¢wiczenie,
dotyczy poszukiwania ukrytego skarbu przy uzyciu mapy i instrukcji
skoncentrowanych na wektorach i operacjach.
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Struktura zajed:

Zorganizowane c¢wiczenia majg na celu pomoc uczniom w
rozwigzaniu problemu znalezienia ukrytego skarbu.

Widocznos¢:
Aby uwidoczni¢ dziatania, historie i rozwigzania, uczniowie otrzymali
punkt wyjscia w postaci historii zawierajgcej instrukcje dotyczgce
znalezienia skarbu. Ich zadaniem byto stworzenie mapy w skali i
dokonczenie historii, wykorzystujgc swoje umiejetnosci jezykowe
poprzez napisanie historii zarowno po wiosku, jak i w innym
wybranym jezyku.

Interesariusze:
Wewnetrzni interesariusze, w tym uczniowie i nauczyciele, aktywnie
uczestniczyli w tym <¢wiczeniu Mini CWL. Zaangazowanie tych
interesariuszy wzbogacito doswiadczenie uczenia sie w Srodowisku
szkolnym. Dyrekcja szkoty i interesariusze zewnetrzni, w

szczegoblnosci rodzice, byli rowniez zaangazowani poprzez dzielenie
sie wynikami dziatan i reakcjami uczniow.

3.2.2 Wprowadzenie w Zycie

I. Jest to jedno z mini dziatan CWL do przeprowadzenia w IEXS. Byta to
aktywnos$¢ grupowa trwajgca tgcznie 04 godziny.
Il.  Przedmiot i tematy:
o Fizyka: Dowiedz sig, czym jest wektor, jak jest uzywany, operacje miedzy

wektorami, iloczyn skalarny i ruchy.

e Matematyka: wielomiany i ptaszczyzna kartezjanska.

e Geografia: topografia i skala mapy

Il. Przedstawienie oryginalnego pomystu:
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Oryginalnym pomystem jest dostarczenie lekcji na temat wektorow i
ruchu na ptaszczyznie przy uzyciu metody opowiadania historii. Narracja
rozgrywa sie w magicznym krolestwie, w ktéorym wektory sg
przedstawiane jako bohaterowie poruszajgcy sie po dwuwymiarowym

Swiecie.

Narracja obejmuje podstawowe pojecia wektorowe, takie jak kierunek i
wielko$¢, oraz wprowadza operacje wektorowe, takie jak dodawanie i
odejmowanie. Podréz obejmuje pokonywanie przeszkdd, takich jak
rzeki i gory, gdzie bohater wykorzystuje operacje wektorowe do
poruszania sie po terenie. Historia obejmuje réwniez pojecie iloczynu

kropkowego jako narzedzia do rozwigzywania wyzwan po drodze.

Ostatecznym  celem jest przekazanie abstrakcyjnych  pojec
matematycznych w angazujgcy sposéb, umozliwiajgc uczniom
wizualizacje i intuicyjne zrozumienie wektordéw i ruchu. Fabuta zacheca
uczniow do stosowania tych poje¢ w rozwigzywaniu rzeczywistych

problemdw.

Narracja fabuty:

Historia rozgrywa sie, gdy mtody matematyk Alex, urzeczony legendg o
ukrytym skarbie, wyrusza w magiczng podrdoz. Korzystajgc z mapy
opartej na wektorach, ruchach na ptaszczyznie i iloczynie kropkowym,

Alex pokonuje przeszkody, takie jak lasy, rzeki i gory. Kazdy wektor na
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IV.

mapie reprezentuje unikalny kierunek i dtugos¢, a iloczyn skalarny
dostarcza kluczowych informacji do poruszania sie po trudnym terenie.
Ostatecznie matematyczna sprawnosc¢ Alexa prowadzi go na szczyt gory,
gdzie zostaje odkryty upragniony skarb, czynigc go bohaterem swojej
wioski. Narracja podkresla praktyczne zastosowanie pojec

matematycznych w rozwigzywaniu rzeczywistych probleméw.
OPISZ TWOJ PROBLEM:

Musisz znalez¢ ukryty skarb, korzystajgc z mapy i instrukgji.
Organizacja zajec:

Odnie$ swoje dziatanie/rozwigzanie do problemu przedstawionego

ponizej. (nie odbiegaj od tematu)
Historia zwigzana z aktywnoscig/problemem.

Historia podgza za mtodym matematykiem Alexem, ktéry
zafascynowany legendg o ukrytym skarbie wyrusza w podréz przez
magiczne kroélestwo. Korzystajgc z mapy opartej na wektorach, ruchach
na ptaszczyznie i iloczynie wznoszenia, Alex pokonuje przeszkody, takie
jak lasy, rzeki i gory. Kazdy wektor na mapie reprezentuje kierunek i
dtugos¢, podczas gdy iloczyn skalarny dostarcza kluczowych informacji
do orientacji i radzenia sobie z trudnym terenem. Ostatecznie, dzieki

swoim matematycznym umiejetnosciom, Alex dociera na szczyt gory i
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VI.

VII.

znajduje poszukiwany skarb, stajgc sie bohaterem swojej wioski.
Historia podkresla praktyczne zastosowanie poje¢ matematycznych w

rozwigzywaniu rzeczywistych problemédw.

Cele i zadania

Cele lekcji posSwieconej wektorom i ruchowi na ptaszczyznie zostaty
opracowane w taki sposéb, aby zapewni¢ uczniom nie tylko zrozumienie
podstawowych poje¢ matematycznych, ale takze intuicyjne zrozumienie
ich rzeczywistych zastosowan.

Przedmiot i tematy

1. Zrozumienie koncepcji wektorow:

Cel: Zdobadz solidng wiedze na temat wektoréw, w tym ich

kierunku i wielkosci.

Cele szczegbtowe:

Definiowanie wektordw i okreslanie ich kluczowych cech.
Rozrdznianie wektoréw potozenia i wektoréw przemieszczenia.

Rozpoznawanie operacji na wektorach, takich jak dodawanie i

odejmowanie.

2. Zastosowanie wektoréw do opisu ruch:
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Cel: Zastosowanie pojec¢ wektorowych do opisu i analizy ruchu w

dwuwymiarowej ptaszczyznie.
Cele szczegbtowe:

Zrozumienie, w jaki sposdb wektory mogg reprezentowac ruch i

przemieszczenie.

Wykorzystanie wektoréw do analizy i rozwigzywania problemow

zwigzanych z ruchem na ptaszczyznie.

Poznanie koncepcji wektoréw predkosci i ich znaczenia w opisie

ruchu.

. Umiejetnosci operacyjne zwigzane z wektorami:

Cel: Rozwijanie biegtosci w wykonywaniu operacji wektorowych.
Cele szczegotowe:

Dodawa¢ i odejmowal wektory przy uzyciu metod

geometrycznych i algebraicznych.

Rozumienie skalarnego mnozenia wektoréw i jego wptywu na

wielkos$¢ i kierunek.

Rozwigzywanie praktycznych problemow zwigzanych z operacjami

na wektorach.
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4. Wprowadzenie do pojecia iloczynu skalarnego:
Cel: Wprowadzenie pojecia iloczynu skalarnego i jego zastosowan.
Cele szczegbtowe:
Zdefiniowanie iloczynu skalarnego dwoch wektordéw.
Zrozumienie geometrycznej interpretacji iloczynu skalarnego.

Zastosowanie iloczynu skalarnego do rozwigzywania problemdow

zwigzanych z wektorami i ruchem.
5. Rozwigzywanie problemow w Swiecie rzeczywistym:

Cel: Zastosowanie poje¢ wektora i ruchu do rozwigzywania

rzeczywistych probleméw.
Cele szczegotowe:

Wykorzystanie wektorow do nawigacji w hipotetycznym

scenariuszu lub podrézy.

Rozwigzywanie problemdw zwigzanych z przeszkodami, terenem i
innymi wyzwaniami przy uzyciu operacji wektorowych i iloczynu

skalarnego.
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Rozwijanie umiejetnosci rozwigzywania problemdéw poprzez

przektadanie rzeczywistych scenariuszy na modele matematyczne.
6. Porusznie sie po ptaszczyznie kartezjanskiej

Cel: Wspieranie gtebszego zrozumienia matematycznej koncepcji

ptaszczyzn kartezjanskich.
Cele szczegotowe:
Zachecenie ucznidéw do wizualizacji wektorow i ruchdw na ptaszczyznie.

Promowanie  krytycznego  myslenia  poprzez  t3czenie  pojec

matematycznych z praktycznymi sytuacjami.

Wzmocnienie umiejetnosci rozwigzywania problemdw poprzez kreatywne

i narracyjne zastosowania.

VIIl.  Oczekiwane wyniki zajec

Uczniowie muszg narysowac¢ mape w skali, aby znalez¢ skarb i umiescic
mape na ptaszczyznie kartezjanskiej, pokazujgc, jak sie po niej poruszajq i
wykonujgc obliczenia.  Muszg nawet napisa¢ sam koniec historii

wyjasniajgcy, ktory skarb (nowe prawo fizyki) i jak go uzyc.

HARMONOGRAM
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e Wprowadzenie (15 minut)

e Wprowadzenie do historii (10 minut)

e Eksploracja wektorow za pomocga filmow (20 minut)
e Mapowanie podrozy (15 minut)

e Tor przeszkdd (20 minut)

e Odkrywanie iloczynu skalarnego (15 minut)

e Rozwigzywanie problemdw (25 minut)

e Pisanie historii (35 minut)

e Refleksja grupowa (10 minut)

e Podsumowanie i zadanie domowe (10 minut)

Ewaluacja:

Zawsze dajemy studentom ocene opartg gtdwnie na wysitku, komunikacji,
rozwigzywaniu probleméw i osiggnietym know-how. Wynik i ocena beda
zalezeC od produktywnosci i majg maksymalng wage w stosunku do wyniku
samooceny.

3.2.3 Rezultaty

Przeprowadzono krotkg ankiete, aby przeanalizowad zrozumienie i
zainteresowanie uczniéw trybem mini CWL. Podkreslono w niej kluczowe

wyniki i osiggniecia zaobserwowane podczas zajec.

Co-funded by
the European Union

This project has been funded with the support from the European Commission. This publication reflects the views only of the
author, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein.
Project: 2021-1-IT02-KA220-SCH-000032666



Did you enjoy the storytelling approach in learning about vectors?
18 risposte

® Yes
® No
@ Not at all

Do you feel that the storytelling method helped you better understand the concepts of vectors and

motion in the plane?
18 risposte

@ Yes
® No
@ Maybe
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On a scale of 1 to 5, with 1 being not satisfied at all and 5 being very satisfied, how satisfied are you

with the overall learning experience?
18 risposte

7 (38,9%)

4 (22,2%)

3 (16,7%)
2 (11,1%) 2 (11,1%)
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3.3 Polska

Szkota Srednia / wiek uczniow od 14 do 19 lat / okoto 30 ucznidow w kazdej
klasie.

3.3.1 Zarys

Problem ciggtego oceniania ksigzki po oktadce, jesli chodzi o ocene innych
ludzi, zwtaszcza wsrdod nastolatkow, wydaje sie by¢ kluczowy. Warto jednak
powiedzie¢, ze problemy te mozna przezwyciezy¢ w szkole, po prostu
probujgc potgczy¢ przedmioty STEM i Non-STEM i przeprowadzajac
eksperyment.

3.3.2 Wprowadzenie w Zycie

Gtownym tematem jest teoria prawdopodobienstwa. Uczniowie otrzymujg
kartke papieru, na ktérej widzg pierwsze zdanie mozliwej historii. Ich
zadaniem jest kontynuowanie historii przy uzyciu pomystdw na
prawdopodobne problematyczne sytuacje. Nauczyciel podaje przyktadowy
zarys historii, aby uczniowie wiedzieli, czego sie od nich oczekuje.
Nastepnie rozpoczyna sie burza moézgdédw. Uczniowie wymieniajg sie
pomystami na temat réznych mozliwych historii i tworzg je w formie
opowiadania, dialogdw, grafik, plakatéw, zagadek. Uczniowie majg na to
okreslong ilos¢ czasu, powiedzmy maksymalnie 45 minut. Nastepnie
zmieniajg zadania i przeprowadzajg eksperyment dotyczgcy kosci Efrona,
ktéry zajmuje im kolejne 45 minut (godzina lekcyjna). W ciggu nastepne;
godziny uczniowie konczg swoje historie i poréwnujg ich wyniki z wynikami
eksperymentu. Powinni odkry¢, ze podobienstwa sg oczywiste. Podczas
kolejnej 45-minutowej lekcji odbywa sie ewaluacja eksperymentu. Podany
czas nalezy traktowac jako przyblizony, poniewaz niektére grupy moga
potrzebowad wiecej czasu.

Kazdy uczen generuje za pomocy strony
https://generujemy.pl/losowa_liczba szes¢ liczb losowych w zakresie od 1
do 6.
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https://generujemy.pl/losowa_liczba

Przyktadowy uktad kostki A:

Generator liczb losowych
Wynik L]

6,52 414

Parametry

ok | 6 unikalne

Przyktadowy uktad kostki B:

Generator liczb losowych

Wynik L]

Tlos 6 unikalne

Nastepnie uczniowie poréwnujg, ktéra z kostek jest ,silniejsza”.

1 2 4 5 5 6
2 B A A A A
2 B A A A A
3 B B A A A A
3 B B A A A A
5 B B B A
6 B B B B B

W tym zestawie kostek kostka A okazata sie silniejsza.

Intuicja podpowiada nam, ze jesSli kostka A jest silniejsza niz kostka B, a
kostka B jest silniejsza niz kostka C, to kostka A jest silniejsza niz kostka C.

Uczniowie zostajg podzieleni na trzyosobowe grupy. Uczniowie rzucajg
miedzy sobg kostkami:
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Kostka A: 3,3, 3,3,3,6
Kostka B: 1, 3,4,4,4,4
KostkaC:2,2,2,5,5,5

Nastepnie poréwnujg, ktora z kostek jest najsilniejsza.

Kostka A i kostka B

3 3 3 3 3 6
1 A A A A A A
3 A
4 B B B B B A
4 B B B B B A
4 B B B B B A
4 B B B B B A

1 3 4 4 4 4
2 C B B B B B
2 C B B B B B
2 C C C C C C
5 C C C C C C
5 C C C C C C
5 C C C C C C
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Kostka C jest silniejsza niz kostka B

2 A A A A A A
2 A A A A A A
2 A A A A A A

(9]
@]
@]
@]
@]
@]

Nastepnie uczniowie poréwnuja, ktora z kostek jest ,silniejsza”.
Kostka A jest silniejsza niz kostka C

To, co wydawato sie dos¢ oczywiste, okazato sie nieprawda.
Nastepnie uczniowie badajg system pieciu kostek:
A:0,0,4,4,4,4

B:3,3,3,33,3

C:2,2,2,2,6,6,

D:1,1,1,5/5/5

Nastepnie uczniowie poréwnujg, ktéra z kostek jest ,silniejsza”.

Uczniowie konstruujg odpowiednie tabele i na ich podstawie okreslajg,
ktdre szesSciany sg silniejsze.

Kostka A jest silniejsza od kostki B, kostka B jest silniejsza od kostki C,
kostka C jest silniejsza od kostki D, a kostka D jest silniejsza od kostki A.

Zaleznos$¢ przemijania, ktéra zawsze wydaje sie dos¢ oczywista, okazuje sie
zaskakujgca.
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Odkrywcg takiego uktadu kostek byt amerykanski statystyk Bradley Efron,
a opisat go inny amerykanski dziennikarz i popularyzator matematyki
Martin Gardner w czasopismie: ,Scientific American”.

4.3.3 Rezultaty

Przeprowadzono 3 ankiety wsréd ucznidéw i nauczycieli i na ich podstawie
mozna stwierdzi¢, ze zdecydowana wiekszos¢ ankietowanych byta bardzo
zaskoczona wynikami CWL i pilotazu. Na pytanie o wage problemu
spotecznego padta odpowiedz, ze nalezy o nim rozmawiac. Wreszcie, idea
LWSspotpracy” miedzy przedmiotami STEM i nie-STEM powinna zostac
wdrozona do programu nauczania.

Jak bardzo jeste$ zaskoczony po eksperymencie? 1-5

]l w2 m3 w4 m5
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Jak istotny jest wedtug Ciebie wspomniany problem? (1-5)

%

m] m2 m3 u4 m5

Czy uwazasz, ze tgczenie przedmiotow STEM i ART to dobry
pomyst? (1-5)

]l m2
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3.4 Stowenia

Grm Novo mesto - Centrum Biotechniki i Turystyki to szkota z bogatg
tradycjg edukacyjng. Ksztatci w atrakcyjnych zawodach w dziedzinie
rolnictwa, ogrodnictwa (ogrodnictwo i kwiaciarstwo), zywnosci, ochrony
przyrody, gastronomii, turystyki oraz w programie gimnazjum
biotechnicznego z dobrze wyposazonym laboratorium. Centrum posiada
wtasne 250 ha ziemi i 50 ha lasu oraz wtasne zaplecze gastronomiczne,
cateringowe i turystyczne. Wszystko to jest potgczone w
Miedzyzaktadowym Osrodku Szkoleniowym. Celem Miedzyzaktadowego
Centrum Szkoleniowego jest zapewnienie praktycznej edukacji i szkolen
dla ucznidw, studentow i dorostych dla wszystkich programow i kierunkoéw,
a takze odgrywa wazng role w szkoleniu kompetencji w zakresie produkdji,
przetwérstwa, marketingu, turystyki, gastronomii, ochrony przyrody,
ogrodnictwa, ochrony srodowiska, rekreacji i sportu. Odgrywa réwniez
wazng role w procesie ksztatcenia i szkolenia przez cate zycie.

Mini CWL zostat przeprowadzony z uczniami trzeciego roku programu
Florysta, ktory jest programem trzyletnim. Uczniowie majg od 17 do 18 lat.
W klasie jest 16 dziewczati 1 chtopiec. W czasie przeprowadzania mini CWL
dwoch ucznidw byto nieobecnych.
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4.4.1 Zarys

Wybralismy ten mini CWL, poniewaz jesteSmy EKO SZKOtA i mamy
tendencje do tworzenia nowych produktéw z juz uzywanych materiatow. W
zaleznosci od wybranego tematu, zaplanowaliSmy dziatanie na listopad,
poniewaz ma to sens przed rozpoczeciem Adwentu. W szkole co roku
wykonujemy rdézne wience, ktore sg sprzedawane na tradycyjnym
kiermaszu charytatywnym. Zazwyczaj wience sg wykonane z rdoznych
materiatow, ale w tym roku zrobiliSmy je rowniez ze starych koszulek, ktére
znalezliSmy na terenie szkoty.

Realizujgc dziatania, kierowaliSmy sie celami okreslonymi w ramach
przedmiotow dekoracyjnych z florystyki, matematyki i ochrony srodowiska.

3.4.2 Wprowadzenie w Zycie
Przed i po zajeciach uczniowie oceniali swoje oczekiwania i samopoczucie
za pomocg materiatéw obrazkowych (dzieci na drzewie).

Zaplanowalismy 7 godzin lekcyjnych. Zajecia zostaty przeprowadzone w
kwiaciarni. Potrzebne materiaty: znalezione i wyprane koszulki, gazety,
drut, nozyczki, klej, materiaty dekoracyjne i miernik.

Jako zewnetrzny wspotpracownik dotgczyta do nas florystka (nauczycielka).
Przedstawita uczniom wszystkie etapy potrzebne do wykonania wienca.

Uczniowie nagrywali i fotografowali poszczegdlne etapy tworzenia
wiencow za pomocg aparatu w telefonie. Nastepnego dnia skonczyli swoje
historie (zdjecia, komiksy), nie mieliSmy wystarczajgco duzo czasu, aby
zrobic filmy lub prezentacje ze zdjeciami (np. PowerPoint).

Uczniowie zaprezentowali swoje produkty i sprzedali je na bazarze
charytatywnym, wiec zaproponowali cene sprzedazy.

Kryteria oceny: precyzja, produkcja w ramach czasowych, podejscie do
materiatu.
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Arkusz roboczy

Mini CWL - Od koszulki do wienca

1. Przeczytaj historie zatytutowang Od koszulki do wienca.

W Kroélestwie T-shirtéw, gdzie koszulki z odpaddow byty zywe i petne zycia,
zyta koszulka o imieniu Lacosta. Byta to kreatywna i innowacyjna koszulka,
ktéra marzyta o przygodach poza swoim krélestwem. Pewnego dnia
Lacosta znalazta pudetko petne zuzytych T-shirtéw, ktére zostaty
wyrzucone z powodu plam i dziur. Postanowita potgczyc sity z tymi zuzytymi
koszulkami i tchng¢ w nie nowe zycie w inny sposéb - tworzgc wieniec. Z
nozyczkami w reku, mndéstwem wyobrazni i biorgc pod uwage, ze drzwi
wejsciowe do Krélestwa T-shirtbw majg 90 cm szerokosci i 220 c¢cm
wysokosci, Lacosta zaczeta cig¢ i dziergac, tworzgc piekne wienice z
przetworzonych T-shirtow. Tak wiec kazda koszulka otrzymata nowg role,
stata sie czeScig wienca. Niektdre koszulki staty sie kolorowymi ozdobami,
inne stanowity podstawe wiehca, a wszystkie zostaly potgczone w
sSwigteczng symfonie koloréw. Lacosta i jej przyjaciele zaczeli tworzyc
bajkowe wience. Pewnego dnia, gdy pierwszy snieg wybielit krélestwo
koszulek, zauwazono, ze niektére z nich tracg swdj pierwotny kolor.
Wspdlnie zbadali, dlaczego tak sie dzieje i odkryli, ze jest to spowodowane
brakiem Swigtecznego ducha. Postanowili zaczgc¢ robi¢ wiehce adwentowe
i szerzy¢ rados$¢ Bozego Narodzenia wsréd ludzi. W ten sposéb powstat
warsztat wiencdédw Lacoste, gdzie ludzie mogli przynosi¢ swoje stare
koszulki i zamienia¢ je w Swigteczne wience. Wiencami mozna byto
podzieli¢ sie z tymi, ktérzy potrzebowali odrobiny adwentowego uroku.
Koszulki zndw ozyly, teraz jako cze$¢ Swigtecznych dekoracji, a spotecznos¢
stata sie jeszcze bardziej zjednoczona w duchu swigtecznej radosci. Lacosta
miata szczescie, ze mogta stworzy¢ nie tylko wience, ale takze sSwigteczng
atmosfere, ktéra rozgrzata serca wszystkich mieszkancoéw Krolestwa
Koszul.
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1. Na podstawie tego, co przeczytateS, odpowiedz na pytania i
zapisz odpowiedzi.

Kim byli bohaterowie tej historii?

Gdzie miata miejsce ta historia?

Jaki byt problem z krélestwem koszulek?

Jak Krélestwo Koszul poradzito sobie z tym problemem?
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2. W lewej kolumnie tabeli zapisz etapy potrzebne do wykonania
wienca, a w prawej narysuj szkice poszczegélnych etapow
tworzenia wienca.

Wykonujac wieniec nalezy pamietaé, ze powinien on zajmowac nie wiecej niz
jedng trzecig szerokosci drzwi. Na odpowiednim etapie wykonywania wienca
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wazne jest réwniez przestrzeganie zasady zlotego podziatu, gdyz szerokosé
obwodu w stosunku do wielkosci otworu powinna by¢ w stosunku 1:1,6.

a) Oblicz Srednice obwodu i Srednice gotowego wienca dla wymiaru drzwi
z historii.

b) Zanotuj obliczenia w ponizszej tabeli. Zanotuj obliczone Srednice na
odpowiednim szkicu w tabeli z zadania 3.

c) Po obliczeniu rozmiaru wiehca i wykonaniu go, zmierz wieniec za
pomocg metra i poréwnaj pomiary z obliczonymi wartosciami. Zapisz
wyniki w ponizszej tabeli. Czy obliczenia zgadzajg sie z pomiarami?

Obliczona (cm) Zmierzona (cm)

Srednica wianka

Obwod

Srednica

Moje ustalenia:
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5. Kontynuuj historie w sposéb uwzgledniajacy techniki, ktérych
nauczyteS sie podczas tworzenia wienca. Mozesz napisac
opowiadanie, narysowac komiks, przygotowac prezentacje (przy
uzyciu narzedzi TIK) lub papierowa naklejke albo nagrac krétka
historie wideo z tworzenia wienca. Wybér nalezy do Ciebie. ©
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Zdjecia z przeprowadzonych dziatan (zrodtem wszystkich jest Grm Novo
mesto - Centrum Biotechnologii i Turystyki).

3.4.3 Rezultaty
Zalety (mocne strony) prowadzonych dziatan:
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Cwiczenie jest odpowiednie dla uczniéw w réznym wieku. Jesli uczniowie
pracujg w grupach, zacheca sie ich do wspdlnego uczenia sie i rozwijania
umiejetnosci pracy zespotowej.

Wykorzystanie koszulek z recyklingu do wykonania wiencow promuje
sSwiadomos¢ ekologiczng i edukuje o mozliwosciach ponownego
wykorzystania materiatow.

Zadanie rozwija czytanie i rozumienie tekstu, poniewaz uczniowie musieli
uwaznie przeczytac historie, aby méc odpowiedziec na pytania i zrozumiec
przebieg wydarzen.

Zadanie zacheca do kreatywnego mys$lenia, poniewaz uczniowie
kontynuujg historie w sposob, ktéry najbardziej im odpowiada. Uczniowie
mogg pokazad swojg artystyczng strone, rysujac szkice wienca lub tworzac
produkty artystyczne zwigzane z historig.

Samo wykonanie wienca rozwija umiejetnosci motoryczne (np. ciecie,
robienie na drutach i tworzenie to czynnosci, ktére mogg poprawic
umiejetnosci motoryczne uczniow).

Wazne jest, aby zaplanowac i przydzieli¢ czas na wykonanie wszystkich
zadan.

Kwiaciarstwo byto powigzane z innymi przedmiotami. Z matematykg w
obliczeniach matematycznych, gdzie uwzgledniliSmy zasady geometrii,
ztotg proporcje, pomiar itp.,, z ochrong S$rodowiska w ponownym
wykorzystaniu zuzytych koszulek.

Mierzenie rzeczywistego wiennca za pomocg tasmy mierniczej pozwala
uczniom zdoby¢ doswiadczenie poprzez faktyczne mierzenie i
poréwnywanie wynikdéw z obliczonymi wartosciami.

Uczniowie mogg potgczyC teoretyczng wiedze na temat zasady ztotego
podziatu z rzeczywistym tworzeniem wienca, co wzmacnia zwigzek miedzy
teorig a praktyka.
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Sprzedajgc wience na bazarze charytatywnym, uczniowie zaangazowali sie
w lokalne Srodowisko/spotecznosd.

Trudnosci (stabe punkty) przeprowadzonych dziatan:

Ograniczony czas. Ukonczenie niektorych etapdédw wymagato dodatkowych
godzin.

Problemy z obliczeniami matematycznymi - uczniowie musieli poradzi¢
sobie ze zrozumieniem tekstu i przypomnieniem sobie wiedzy
matematycznej potrzebnej do rozwigzania zadan.

Rekomendacje:

Uczniowie mogg tworzy¢ szkice swoich wiencOw za pomocg programu
komputerowego, wtgczajgc w ten sposoéb tresci ICT.

Po wykonaniu zadania mozna zacheci¢ ucznidéw do zastanowienia sie nad
tym, czego sie nauczyli i jak mogg wykorzystac te wiedze w przysztosci.

Informacja zwrotna od studentdw :

) nie .1 3) (5)

zgadzam sie (22) dzam ’\i“e Czesciowo (?) Zgadzam Catkowicie

catkowicie gadzam sig sie zgadzam S& sie zgadzam
Aktywnosc oytal 096 | 0% | 7% | 21% | 71%

interesujaca.

Aktywnos¢  byta  zbyt| 549, 57 0 14 % 7 % 0 %
wymagajgca

Byto wystarczajgco duzo
czasu na wykonanie| 0% 0% 7% 36 % 57 %

zadania.
Zdobytem nowg wiedze. | 0% 0 % 4% | 36% | 50%

Zdobytg wiedze bede
mégt  wykorzysta¢ w| 0% 0% | 29% | 29% | 43%

przysztosci.
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Wtedy po raz pierwszy
zetknagtem sie z CWL.

0 %

0 %

14 %

14 %

71 %

Kompozycja historii byta
tatwa.

7%

29 %

36 %

21 %

7%

Composition of the story was easy.

It was the first time | encountered CWL.

| will be able to use the knowledge gained in the future.

| gained new knowledge.

There was enough time to carry out the activity.

The activity was too demanding.

The activity was interesting.

B (5) | completely agree (4) 1 agree

Co-funded by
the European Union

o

i

2

M (3) | partially agree

M (2) | disagree

8

H (1) | completely disagree

This project has been funded with the support from the European Commission. This publication reflects the views only of the
author, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein.
Project: 2021-1-IT02-KA220-SCH-000032666




4 Konkluzje

Na podstawie doswiadczen zdobytych podczas wdrazania mini-CWL Learn
to Learn mozna wyciggngc trzy rodzaje wnioskow: mocne strony, trudnosci
i zalecenia.

4.1 Silne punkty

CWL to Swietny sposéb na aktywne zaangazowanie ucznidw w proces
nauczania przedmiotéw STEAM. Uczniowie rozwijajg rowniez umiejetnosci
pracy zespotowej, krytycznego myslenia, zarzgdzania czasem i jego
alokacji. Dzieki CWL nauczyciele mogg odnies¢ abstrakcyjne koncepcje do
zycia codziennego i sprawi¢, ze mniej interesujgce przedmioty stang sie
bardzo interesujgce. Integracja CWL zwieksza zaangazowanie, stymulujgc
wizualizacje i wiez emocjonalna.

4.2 Trudnosci

Ograniczenia, ktére wystgpity podczas CWL zostaty opisane jako brak pracy
zespotowej przez niektérych cztonkdéw zespotu i brak umiejetnosci tgczenia

roznych  przedmiotéw szkolnych w rozwigzywaniu problemu.4.3

Rekomendacje

Gtownym problemem w edukacji jest brak powigzan miedzy przedmiotami.
Dzieki CWL i storytellingowi nauczyciele mogg przetamac te bariere i
potgczy¢ przedmioty szkolne z rzeczywistymi problemami, ktére wymagaja
podejscia wieloprzedmiotowego.
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