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1 Uvod

Ta koncni rezultat vsebuje poudarke in rezultate lokalnih ponovitev
dejavnosti PR3-A4 »Pripravljalne dejavnosti za dijake: UCenje ufenja.

Kot smo skupno razpravljali med mednarodnim projektnim srecanjem
CREAM v Atenah 29. novembra 2023, je bil »UCenje ucCenja« preoblikovan
kot mini-CWL aktivnost, zasnovana tako, da dijakom in uciteljem omogodi,
da vidijo, kaj bodo vsebovale velje pilotne dejavnosti, kakSne tezave bi se
lahko pojavile in kakSna priporocila bi lahko potegnili iz teh izkuSenj, da bi
pripomogli k bolj gladkemu izvajanju pilotnih projektov.
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2 Ucenje ucenja

Ucenje lahko primerjamo s potjo, ki je strma in vodi na vrh gore. Najprej
pridemo do gore, nato jo pogledamo in dvignemo oci proti vrhu, proti
nasemu cilju. Med potjo se velikokrat ozremo v dolino in vidimo, kje smo
bili in kako dale¢ smo prisli. V&asih jo dozivlamo kot nekaj prijetnega,
v€asih kot nekaj bolecega.

In enako je z u€enjem. V&asih se nam zdi zelo prijetno in koristno, drugic se
s tem tezko spopadamo. A navsezadnje je ucenje CloveSka dejavnost in
tega se bo moral nauciti vsak posameznik.

Ceprav v&asih mislimo, da smo se Ze vse naudili in da je ucenja konec, se 7e
naslednji trenutek zavemo, da moramo Se veliko odkriti in da se je naSa
ucna pot Sele zacela.

V razredu to zahteva skrbno nacrtovan ¢as in precejSnje razumevanje
najpogostejsih stilovin metod ucenja, ne glede na to, ali je uenje namerno
ali nenamerno. Tako je Solsko delo lazje, zanimivejSe in zabavnejse.
Bistveno je, da bodo dijaki imeli veC Casa, da se bodo posvetili svojim
interesom in prostocasnim dejavnostim.

Uradna in strokovna definicija ucenja je: »UcCenje je vsaka sprememba
vedenja, informacij, znanja, razumevanja, stalis¢, vescin ali sposobnosti, ki
je trajna in je ni mogoce pripisati telesni rasti ali razvoju podedovanih
vedenjskih vzorcev« (UNESCO 1993). Ta definicija razSirja polje vsebine
u€enja in razmejuje pojem ucenja od pojma fizioloSke rasti oziroma
razvoja, ki je vsaj deloma deden. Ucenje poteka na podlagi izkuSenj, med
interakcijo med clovekom in njim ali njeno fizicno in socialno okolje.
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Dejavnike, ki vplivajo na to, kako se ljudje ucijo, lahko na splosno razdelimo
na notranje in zunanje, pri Cemer vsak vpliva na zelo specificna podrodja in
elemente (Marenti¢ Pozarnik, 1976).

Notranja

- fizioloSka: izhajajo iz dijakovega fizicnega stanja, zdravja in pocutja. Na
ucno uspesnost vplivajo pogojna stanja organizma, na primer: pretirana
lakota, utrujenost itd., pa tudi trajnejsa, kot so kroni¢ne bolezni.

- psiholoSka: umske sposobnosti, razvojna stopnja, struktura in razvite
sposobnosti (raCunske, verbalne, spominske...), u¢ne navade, spretnosti in
metode ucenja.

Zunanja
- fizicna: to so glavni dejavniki iz okolja: osvetlitev, hrup, temperatura,
razporeditev ucnih pripomockov in opremljenost u¢nega prostora

- druzbene ali druzabne: te izvirajo iz dijakovega ozjega in SirSega
socialnega okolja: druzine, Sole, mreze socialnih vezi ipd.

Ne moremo vedno potegniti ostre meje med notranjimi in zunanjimi
dejavniki uspesnega ucenja, saj so med seboj tesno prepleteni. Zato je za
akademski uspeh pomembno ucinkovito okolje, ki vpliva na
posameznikove prirojene dispozicije, razvoj in izkusnje (Marenti¢ Pozarnik,
1976).
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2.1 Motivacija
Pridobivanje znanija je izziv, kot bi bil vzpon na osupljivo, lepo in veli¢astno
goro.

Nicesar se ne smemo lotevati z veliko Zlico in tako je z uenjem. Zato je
bolje delati redno. Vsa naSa prizadevanja, Zelje in cilji odrazajo, kako
motivirani smo, da jih doseZzemo. Motivacija nam pomaga racionalno
uporabljati ¢as in sredstva za izobrazevanje, vloziti potrebno energijo in
trud v ucenje. Motivirana oseba se je pripravljena uciti v najrazlicnejsih
situacijah, v€asih tudi v izjemno neugodnih razmerah.

Na zalost je veliko Solskih neuspehov posledica pomanjkanja motivacije. Za
ucno motivacijo Stejemo vse, kar daje posamezniku zagon k uceniju,
usmerja in doloa njegovo intenzivnost in trajanje. U¢na motivacija je
produkt interakcije med relativno trajnimi osebnostnimi lastnostmi
ucencev in znacilnostmi u¢ne motivacije dijakov.

Kot pri vsaki dejavnosti je tudi pri uenju potrebna doloCena stopnja
vznemirjenosti, napetosti ali budnosti organizma. Ta ne sme biti niti
prenizka niti previsoka.

4

Co-funded by Ta projekt je bil financiran s podporo Evropske komisije. Ta publikacija odraZza le stalis¢a avtorja, Komisija pa ni odgovorna za
kakrsno koli uporabo informacij, ki jih ta publikacija vsebuje. Project: 2021-1-1T02-KA220-SCH-000032666

the European Union



2.2 Gradniki motivacije

Motivacijo lahko predstavimo kot matrico stirih medsebojno delujocih
elementov:

e Notranji motivacijski dejavniki
e Zunanji motivacijski dejavniki
e Neposredna motivacija
e Posredna motivacija

2.2.1 Notranji motivacijski dejavniki

Pri notranji motivaciji je cilj akcije v sami dejavnosti in vir ojacitve v nas.
Notranja motivacija se nanaSa na ucenje iz lastnega razloga, iz
radovednosti. Povezano je tudi z interesi. Kot indikator notranje motivacije
je mocna zatopljenost v aktivnost, ko izgubimo obcutek za ¢as in dogajanje
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okoli nas. Znak notranje motivacije je tudi nadaljevanje dejavnosti, ki smo
se jih naucili v Soli, potem ko smo Ze koncali formalno izobrazevanije.

Ce Zelimo povecati notranjo motivacijo, je nujno, da uitelj ustvari okolje, v
katerem bodo imeli vsi dijaki moznost odkriti, da jim trud, ki so ga vlozili v
uc€enje, omogoca doseganje obcutka uspeha. Kolicina ¢asa in truda, ki ga
morajo dijaki vloziti, da dosezejo uspeh, se razlikuje od dijaka do dijaka,
vendar vsi potrebujejo pravi pristop za uspeh.

2.2.2 Zunanji motivacijski dejavniki
So stvari, ljudje, dogodki in pojavi v okolju, ki se jim posameznik poskusa
priblizati ali se jim umakniti. TakSna dejavnika sta pohvala in kritika.

Pohvala je na sploSno ucinkovitejSa od kritike. V nekaterih primerih tudi
kritika prispeva k uspehu. Za kritiko so dojemljivi le visoko inteligentni
posameznikiin ljudje, ki so dobro prilagojeni okolju. Kritika pa zmanjsa ucni
uspeh pri nadpovprecnih dijakih, dijakih, ki Zivijo v neurejenih domacih
razmerah, predvsem pa pri Custveno motenih ljudeh. Ce kritika ni
konstruktivna, lahko dijak celo izgubi veselje do ucenja.

2.2.3 Posredna motivacija

O posredni motivaciji govorimo, ko se dijaki ucijo zaradi doseganja
zunanijih ciljev, na primer dobre ocene, nagrade, ki so jo obljubili starsi,
napredovanja v sluzbi, zaradi strahu pred kaznijo ali drugimi neprijetnimi
posledicami, visjim dohodkom, druzbenim ugledom itd.

2.2.4 Neposredna motivacija

O neposredni motivaciji govorimo takrat, ko dijake u¢na snov zanima. Ta

motivacija se ne oklepa zunanijih ciljev, kot so razne nagrade, dobre ocene,
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nastopi pred sosolci ipd. Neposredna motivacija je obi¢ajno bolj u¢inkovita
in dolgotrajna.
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Nezanimanje za doloCene predmete je torej posledica pomanjkanja znanja.
ZacCetni trud vodi do ustreznega znanja, z znanjem pa pride tudi zanimanije.
Dijaki se morajo resni¢no poglobiti v u¢no snov, razmisljati o problemih, se
o njih pogovarjati in po moznosti znanje uporabiti v praksi.

Uspehi pri ucenju povecajo predanost ucenju, neuspehi pa jo zmanjsajo.
Ko se mucimo, je vedno dolgocasno, utrujajoCe, kot bi se nam uprlo.
Neuspeh v Soli pogosto povzroc¢a hud odpor do ucnih predmetov.

Poleg tega bi se morali dijaki seznaniti z u¢nimi rezultati, saj je lahko
vedenje, kakSni bodo kon¢ni rezultati njihovega truda, moc¢na spodbuda za
ucenje (Drofenik, 2023).
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2.2 UcCni stili

Vsakdo se lahko naudi uciti, tudi na zabaven nacin, ¢e spozna sebe in u¢ne
metode, ki mu ustrezajo. Lazje se ucimo, Ce vklju¢imo vec Cutil, torej Ce
ucne poti vodijo do spomina preko gledanja, poslusanja, dotika, okusanja
in vonjanja (Marentic¢ PoZarnik, 2019).

Ucne stile lahko razdelimo na razlicne vrste: vizualni tip, slusni in fizicno-
motoric¢ni tip (Drofenik, 2023). Vsak tip je mogocCe opisati z nizom
parametrov, ki so navedeni kot sledi:

Slog ucenja
Branje

Rokopis
Spomin
Predstave
Odvracanje pozornosti
Resevanje tezav
Neaktivnost
Nove situacije
Custvenost
Komunikacija
Videz
Umetnost

2.2.1 Vizualni tip
Slog ucenja: dijaki se ucijo s pomocjo vida, z gledanjem demonstracij.
Branje: dijaki imajo radi opise, v€asih nehajo brati in strmijo v zrak,
sanjarijo. Intenzivna koncentracija. Besede prepoznava po obliki ¢rk, opira
se na obliko besed.
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Rokopis: Dobro, Se posebej, Ce je oseba mlada. Razmik in velikost pisave
sta v redu; videz in zunaniji izgled sta pomembna.

Spomin: Zapomni si obraze, pozabi imena; si stvari zapisuje, dela zapiske.
Predstave: Ima nastope v zivo; razmislja v slikah, vizualizira do podrobnosti.

Odvracanje pozornosti: Na splosSno se komaj zavedajo motecih zvokov;
zmoti ga viden nered ali gibanje.

ReSevanje tezav: Preudaren, nacrtuje naprej; organizira misli z
zapisovanjem; naredi sezname tezZav.

Neaktivnost: Strmi predse; riSe malenkosti, najde kaj za opazovati.
Nove situacije: Gleda okoli sebe, opazuje strukture.

Custvenost: Nekako zadrzan, odpre o¢i, ko je jezen; zlahka zajoce, ko je
vesel, ves zari; izraz njegovega obraza je dobro ogledalo njegovih Custev.

Komunikacija: Miren, ne govori dolgo, postane nepotrpeZljiv, Ce je treba
dolgo poslusati; natancno vpisuje vsako besedo v sogovornikov govor;
opisuje brez olepSevanja, uporablja besede, kot so: glej, poglej ipd.

Videz: Negovan, izjemno natancen, ljubi red: obc¢asno se odloci, da ne bo
spremenil svojega videza.

Umetnost: Glasba ga ne veseli preved, raje ima vizualno umetnost,
besednega opisovanja umetnosti ne mara, vizualni draZljaji pa lahko nanj
naredijo globok vtis; bolj kot na celotno umetnino gleda na podrobnosti.

2.2.2 Slusni tip
Slog ucenja: Udi se z ustnimi navodili, ki jih dajejo drugi, ali samostojno.

Branje: Rad ima dialoge, gledaliske igre, izogiba se dolgim opisom, ne
zaznava ilustracij, pogosto premika ustnice ali si govori, kar bere. Pogosto
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izbere fonetiCni pristop; besede zaznava po zvoku, ki ga imajo, ko jih
sliSimo.
Rokopis: Na zacetku ima vec teZav, z lahkoto pise.

Spomin: Zapomni si imena, pozabi obraze, zapomni si stvari s slusSnim
ponavljanjem.

Predstave: Govori v mislih, misli v Sumih in glasovih. Podrobnosti so zanj
manj pomembne.

Odvracanje pozornosti: Zlahka ga zmotijo zvoki.

ReSevanje tezav: Govori o tezavah, reSitve iSCe verbalno; pri reSevanju se
pogovarja sam s sebo;j.

Neaktivnost: Poje pesmi, se pogovarja sam s seboj ali z drugimi.

Nove situacije: Govori o njej, prednostih in slabostih ter o tem, kaj je treba
storiti.

Custvenost: Kridi, ko je vesel ali jezen, se besedno razburja, vendar se hitro
ohladi; besedno izraza svoja Custva, tudi s spreminjanjem kadence, jakosti
in viSine glasu.

Komunikacija: Rad posluSa, vendar komaj caka, da zacne govoriti sam s
seboj; njegovi opisi so dolgi in se pogosto ponavljajo; rad poslusa sebe in
druge; uporablja besede, kot so: poslusati, slisati itd..

Videz: Usklajenost pri oblacenju ni tako pomembna, saj zna upraviciti svojo
izbiro obladil.

Umetnost: Raje ima glasbo, ne mara likovne umetnosti, vendar o njej hitro
spregovori; izpusti pomembne podrobnosti, vendar razume delo kot
celoto; lahko razvije govorne povezave za vse oblike umetnosti.
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2.2.3 Telesno — gibalni tip
Slog ucenja: UCi se z delom, pri katerem neposredno sodeluje.

Branje: Raje ima zgodbe s hitrim dogajanjem; med branjem se premika, ni
strasten bralec.

Rokopis: Sprva dobro, z zmanjSevanjem prostora se slabSa; pogosto je
Sibek pri ¢rkovanju, besedo napise, da bi "zacutil", ali je napisana pravilno..

Spomin: Najbolje se spominja necCesa, kar je bilo storjeno, in ne tega, ali je
to videl ali slisal.

Predstave: Predstave niso tako pomembne kot podobe, ki so povezane z
gibanjem.

Odvracanje pozornosti: Ni pozoren na vizualno ali sluSno predstavitev, zato
se zdi, da ga zlahka odvrnemo.

ReSevanje tezav: TeZave reSuje fiziCno; je impulziven; pogosto se odloca za
reSitve, ki zahtevajo vec aktivnosti.

Neaktivnost: Gibanje okoncin, iskanje razloga za gibanje, gestikulacija.
Nove situacije: PreizkusSa stvari; dotika se jih, jih otipava, uporablja.

Custvenost: Skace od veselja; objema, joka in vleCe, ko je vesel; rjove, skale
in brca, ko je jezen, odkoraka proc¢; njegova Custva zlahka razberemo iz
izraza njegovega telesa.

Komunikacija: Med govorjenjem rad gestikulira; ne poslusa pozorno; med
govorjenjem ali posluSanjem fizicno stoji zelo blizu sogovornika; hitro
izgubi zanimanje za zapletene govorne dogodke; uporablja besede, kot so:
dobiti, vzeti itd.

Videz: Negovan, vendar se zaradi opisanih dejavnosti kmalu pomecka.
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Umetnost: Glasba ga osrecuje s fizicnim gibanjem; raje se dotika kipov in
slik; na razstavah se ustavi le pred deli, ki jih lahko fizi€no dozivi; vsako vrsto
umetnosti zelo malo komentira
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Slog ucenja

Branje

Rokopis

Spomin

Odvracanje
pozornosti

ReSevanje tezav

Neaktivnost

Nove situacije

Custvenost

Komunikacija

Videz

Vizualni tip

UCi se s pogledom, gleda predstavitve

Slusni tip

U¢i se z besednimi navodili

Telesno - gibalni tip

UCi se z delom, neposredno vkljucen

Rad ima opise, intenzivno
koncentracijo, prepozna besede po
obliki

Rad ima dialoge, izogiba se dolgim
opisom, pove, kar prebere

Najraje ima akcijske zgodbe, se premika pri
branju

Dober rokopis, pozoren na videz

Sprva teZka pisava, kasneje lahka

Sprva dobro, z oZenjem prostora se poslab3a

Zapomni si obraze, pozabi imena,
zapiske

Zapomni si imena, pozabi obraze,
sludno ponavljanje

Spomi se s fizicnim delovanjem

Moti ga vidni nered, gibanje

Zlahka ga zmoti hrup

Ni ga zlahka zmotiti s predstavitvijo

Nacrtuje naprej, piSe sezname

Verbalno reSuje probleme, se
pogovarja sam s seboj

Problemov se loteva fizi€no, impulzivno

Strmi predse, opazuje

Poje pesmi, se pogovarja

Premika okoncine, kretnje

Opazuje strukture

Govori o0 situacijah, prednostih in
slabostih

Preizkusa stvari, se dotika

Odseva ¢ustva na obrazu

Custva izraza verbalno

Izraza se z govorico telesa

Opisuje brez olepSevanja

Dolgi, ponavljajoci se opisi

Kretnje pri govoru, blizina

Natancna nega

Skladnost je manj pomembna

Dobro negovan, vendar zmeckan

Co-funded by
the European Union

Ta projekt je bil financiran s podporo Evropske komisije. Ta publikacija odraza le staliSéa avtorja, Komisija pa ni odgovorna za
kakrsno koli uporabo informacij, ki jih ta publikacija vsebuje. Project: 2021-1-IT02-KA220-SCH-000032666




Umetnost

Raje ima vizualno umetnost, detajle Raje ima glasbo, razume celotno

umetniSko delo

Raje ima skulpture, fizicno umetnost
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2.3 Kriticno misljenje

Kriticno misljenje je sposobnost in pripravljenost vrednotiti trditve in
objektivno presojati na podlagi dobro podprtih argumentov. Idealen
kritiCen mislec je vedoZeljen, akademsko dobro izobrazen, zaupa razumu,
je odprt, prilagodljiv, poSten pri ocenjevanju in obravnavi osebnih napak,
preudaren v presoji, pripravljen na premislek in natancen pri obravnavanju
tem. Kriticno misljenje ne pomeni slepo sprejemanje vseh pridobljenih
znanj, temvel njihovo ustrezno vrednotenje. Kriticno misljenje je
sposobnost, katere vrednosti se pogosto ne zavedamo in ki pomembno
vpliva na uspesnost v zasebnem in poslovnem zivljenju.

Zaradi obilice podatkov, ki so v sodobnem svetu na voljo in lahko dostopni,
je pomembno, da znamo razlikovati med bistvenim in manj bistvenim in ne
sprejemati vsega kot absolutno resnico. Vsako podano informacijo je treba
racionalno premisliti, ovrednotiti in poskusiti ugotoviti, ali je resnicna. Tak
pristop je znadilen za kriticno misljenje. S kriticnim misljenjem zavestno
reSujemo probleme, za razliko od nekriticnega misljenja, ki je rutinsko in
sledi ustaljenim miselnim navadam (Cokan, 2011). Vse vecja kompleksnost
zahtev in priloZznosti v prihodnosti bo zahtevala Se bolj razvito kriticno
misljenje, ki je Ze in bo v prihodnosti Se bolj nujno za preZivetje, uspeh in
konkurencnost.

Vescine kriticnega misljenja je mogocCe poucevati in se jih nauciti; Ce se
ljudje naucijo teh vescin in jih ustrezno uporabljajo, postanejo boljsi
misleci. Posledica je boljSe kriticno razmisljanje:
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Pripravljenost postavljati vorasanja in raziskovati
Kriticni misleci nenehno postavljajo vprasanja in problematizirajo snov, ki
se je ucijo, raziskujejo neznane teme in svoje znanje.

Opredelitev pojmov in problemov

Kriticni misleci preverijo pomene uporabljenih izrazov v pogovoru, jih
uskladijo s sogovornikom in se tako izognejo morebitnim nesporazumom.
Stremijo k jasni in natancni uporabi jezika ter ¢im vedji natancnosti pri
definiranju problemov.

Zavedanje spremenljivk

Kriticni misleci se zavedajo, da za posamezen dogodek ali pojav obstajajo
razli¢ne razlage, ki so bolj ali manj preverjene: mnoge so, ceprav mocno
prisotne in uveljavljene, empiricno nepreverjene, torej ne veljavne.
Razlikujejo med dejstvi in interpretacijami, prepricanji in neutemeljenimi
prepricanji ter empiricno utemeljenimi znanstvenimi razlagami.

Analiza predpostavk in stalisc v posameznih sklepih

Kriticni misleci so pozorni na prepricanja, ki so podlaga za zakljucke
posameznikov, tako lastnih kot tistih drugih ljudi. Raziskujejo in ozavescajo
neizreCeno, tisto, kar se obicajno samodejno domneva ali kar se
samodejno verjame, tematizira, dvomi.

Izogibanje custvenemu zaprtju
Kriticni misleci razlikujejo Custveni vidik ali zavezanost ideji in navezanost
nanjo z racionalnega vidika ali veljavnost, resni¢nost ideje.
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Izogibanje pretiranemu poenostavljanju

Kriticni misleci se zavedajo nagnjenosti k pretiranemu poenostavljanju,
torej po tem, ko vidijo svet Crno-belo ali posploSujejo na podlagi
nezadostnih ali nereprezentativnih informacij. Preverjajo ustreznost
trditev in sklepov, jih ovrednotijo, ocenjujejo njihovo veljavnost in se
izogibajo poenostavljan;.

Dopuscanje in upostevanje razlicnih interpretacij dogodkov in pojavov
Kriticni misleci se zavedajo, da si posameznik dogodke vedno razlaga z
dolocene perspektive, ki temelji na bolj ali manj zavestnih predpostavkah.
Vedo, da je mogoce na isti dogodek (pojav) pogledati z razlicnih zornih
kotov in da je njegova razlaga oziroma interpretacija le ena od moznih.
Zavedajo se relativnosti in tega, da razmiSljanje vedno poteka znotraj
dolocene perspektive.

Dopuscanje nejasnosti, odprtosti
Kriticni misleci se v vedji meri strinjajo z nedorecenostjo, odprtostjo,
dvoumnostjo, kompleksnostjo. V vedji meri sprejemajo situacije, v katerih
v nekem trenutku ni dokon¢nega odgovora. Sprejemajo, da na neki tocki
ne obstaja koncna, popolna razlaga za dolocen pojav (znanje ni nikoli
popolno, dokoncno, absolutno).
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Znacilnosti kriticnega misljenja




3 Ucenje ucenja - CWL

Preprosto povedano, ideja mini-CWL Ulenje ucenja je uporaba metode
CWL in orodij, oblikovanih med PR2-A3, za vzpostavitev dejavnosti
majhnega obsega, ki vsebuje vse bistvene elemente zgoraj omenjene
metode. Dijaki in ucitelji bi nato vodili mini CWL in izkuSnjo uporabili kot
poligon za pripravo na vecje pilotne dejavnosti spomladi 2024.

Dejavnost Ucenje ucenja vkljuCuje tudi smernice za dokumentacijo, ki jih je
razvil Viteco v PR4-A1 in so bile dostavljene prej, kot je bilo prvotno
nacrtovano, kot je bilo dogovorjeno med TPM v Atenah 29. novembra 2023.

Naslednje strani vsebujejo informacije in vpoglede iz Stirih mini CWL
Ucenje ucenja za CREAM, ki so jih vodili naslednji partner;ji:

1. Edumotiva (Grcija)

2. |EXs (Italija)

3. GRM Novo Mesto (Slovenija)
4. 7S50 (Poljska)
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3.1 Grdija

Med novembrom in decembrom 2023 so bili mini CWL izvedeni na treh
pilotnih Solah pod nadzorom EDUMOTIVA: 2. Osnovni Soli Nea Erythraia, 8.
Osnovni Soli Kifisia in 6. Osnovni Soli Nea Filadelfeia. V programu so
sodelovali Stirje razredi 12-letnikov in sedem uciteljev.

3.1.1 Opis

Glavni cilj nasega mini CWL, 'Modno cvetje', je bil vzpostaviti smiselno
preseCiS¢e med kreativnim pisanjem, okoljsko vzgojo, znanstvenim
raziskovanjem in programiranjem. Ta pristop STEAM je motiviral Studente,
da so sodelovali in ustvarjalno raziskovali probleme iz resni¢nega sveta, kot
je oprasSevanije, ter spodbujali celostno razumevanje razlicnih tem. Poleg
tega je integracija vescin kritiCnega razmisljanja in raCunalniskih spretnosti
obogatila u¢no izkuSnjo in ucencem zagotovila dobro zaokroZzen nabor
orodij za reSevanje problemov in inovativnost.

S sodelovanjem v projektu, ki je zdruzeval kreativno izraZzanje, znanstveno
raziskovanje in programiranje, so ucenci razvili vrsto vescin, vklju¢no z
ustvarjalnostjo, kriticnim misljenjem, tehni¢no usposobljenostjo in
empatijo, kar jih je pripravilo na zapletenost sodobnega sveta. Ta pristop
se ujema z zavezanostjo naSe Sole, da vzgaja okoljsko ozaveScene
drzavljane, ki se lahko prilagodijo hitro spreminjajo¢emu se svetu.

Mini CWL je bil implementiran v nacionalni kurikulum kot interdisciplinarna
dejavnost eTwinning med urami Skill Labs in informatike, ki u¢encem
zagotavlja platformo za sodelovanje, da delijo svoja ustvarjalna in
znanstvena spoznanja z vrstniki iz razlicnih delov Evrope. Ta medkulturna
izmenjava dodatno povecCuje ucinek projekta in med naSimi ucenci
spodbuja obclutek globalnega drzavljanstva. Pobuda je usklajena z nasim
sodelovanjem v razlicnih evropskih omrezjih in pobudah STEM, kot so
Solske mreze Eco-Schools, EU CodeWeek in eTwinning, kar krepi naso
predanost spodbujanju medsebojno povezanih ucnih izkuseni.
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3.1.2 Izvedba / Implementacija
a) Ime aktivnosti: Modne roze

b) Kratek opis:

.....

Ucenci so v skupinah brali zgodbo, odgovarjali na vprasanja o razumevanju
in izrazali svoje razumevanje z ustvarjalnimi ilustracijami. Po tem so ucenci
oblikovali svoje hipoteze za reSitev skrivnosti. Ucitelj je nato priskrbel
natancne clanke o vplivu barv in oblik roz in ucence spodbudil, naj sledijo
znanstvenemu pristopu, da podprejo svoje hipoteze z dejstvi. Da bi ocenili
novo pridobljeno znanje, so ucenci sodelovali v zabavnem spletnem kvizu,
ki so ga pripravili ucitelji. Zakljuna dejavnost je vkljuCevala projekt
kodiranja Scratch, kjer so uclenci uporabili kodiranje in matematicne
spretnosti za oblikovanje cvetlicnega vrta z uporabo enega cvetnega lista.
Za dodatno podporo je bila u¢encem, ki iS¢ejo pomoc, na voljo vadnica po
korakih.

c) Cilj:

Namen dejavnosti je potopiti uence v zanimivo dejavnost, spodbujati
ustvarjalnost, kriticno razmisljanje, racunalnisko razmisljanje in okoljsko
ozavescenost. Skozi niz medsebojno povezanih nalog se ucenci vkljucijo v

domiselno pripovedovanje zgodb, kriticno branje, umetnisko izrazanje,
oblikovanje hipotez, raziskovanje in kodiranje Scratch.

d) Viri:
e Delovni listi z zgodbo, vprasaniji
e Delovni listi za oblikovanje hipoteze
e Materiali za risanje
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Internetna povezava

Clanki o vplivu barv in oblik roz

Racunalniki in tablice za kodiranje in del kviza

Spletna vadnica po korakih za kodiranje Scratch

Vsi zgorniji viri so bili nalozeni v naso spletno zbirko »Modno cvetje«:
https://wakelet.com/wake/rYplHLuU-8/7WPSXelLbL 4

e) Trajanje: Stiri Solske ure

f) Aktivnosti:

Ura 1:

Ucenci so bili organizirani v skupine po Sstiri do pet. Ucitelj je razdelil
skrivnostno zgodbo in ucence vodil k branju in razumevanju zgodbe. Po
branju so ucenci odgovarjali na vprasanja o razumevanju in ustvarjalno
ilustrirali zgodbo.
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Ura 2:

Uciteljica je na kratko razlozila, kaj so hipoteze in kako pomembno jih je
znanstveno raziskati s kriticnim misljenjem. Ucenci so v skupinah
razpravljali in debatirali, preden so oblikovali svoje hipoteze. Vsaka ekipa je
na plenarnem zasedanju predstavila svoje zakljucke.

- ~ - B
S X

Ura 3:

Uciteljica je predstavila natancne clanke o vplivu barv in oblik cvetov na
oprasevanje. Vsaka ekipa je raziskala svoje hipoteze in jih izboljSala na
podlagi posredovanih informacij. V plenarnem delu je vsaka ekipa
predstavila svojo novo hipotezo in jo podprla na podlagi ¢lankov. Nato so
vsi u€enci s tabli¢nimi racunalniki ocenili svoje znanje na spletu s kvizom,
ki so ga posebej ustvarili ucitelji.
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Ura 4:

Ucenci so uporabili svoje kodirne in matematicne spretnosti za oblikovanje
cvetlicnega vrta na platformi Scratch. Zaceli so z enim samim cvetnim
listom in z uporabo replikacije, vrtenja in ponavljanja ustvarili na stotine
cvetov razlicnih velikosti, oblik in barv. Med celotno aktivnostjo so imeli
ucenci moznost poiskati pomoc pri vadnici po korakih.
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g) Ocenjevanje:

Ocenjevanje vkljuc€uje celovito vrednotenje razlicnih vidikov v celotnem
ucnem procesu. Tehnike formativnega ocenjevanja, kot so vprasanja in
opazovanja, ki jih vodijo ucitelji, so bile dosledno uporabljene med celotnim
projektom. Poleg tega je bilo ocenjevano u¢encevo razumevanije:

- pisna vprasanja za razumevanje in ustvarjalne ilustracije

- kakovost ucencevih postavljenih hipotez in njihova usklajenost z
raziskavo

- - spletni kviz za preverjanje znanja o vplivu barve in oblike cvetov na
oprasevanje.

- - projekt kodiranja Scratch je sluzil kot prakticna predstavitev
uporabe kodiranja in matematicnih konceptov.

Na koncu mini CWL so ucenci opravili ocenjevanje projekta, timsko
ocenjevanje in rubrike za samoocenjevanje. Poleg tega so bili ucitelji
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ovrednoteni z naknadno anketo, ki je zagotovila vpogled v ucinkovitost
pristopa k poucevanju in celotno ucno izkusnjo.

h) Zakljucek
Ta dejavnost je ponudila dinamicen in interdisciplinarni pristop k u€enju, ki

zdruzuje ustvarjalnost, kriticno razmisljanje in okoljsko ozaveScenost z
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naceli STEM. Zaporedje dejavnosti uCencem omogoca povezovalno in
privlacno raziskovanje, sprasevanje in uporabo svojega znanja.

3.1.3 Rezultati
Rezultati ankete uciteljev:

https://docs.google.com/forms/d/1k78 OR9qCDyurbVXoyZFZ7]UnMjhDZK
CoSvL3AzWsqg/viewanalytics

Was the template for performing the mini CWL understandable?
7 responses

@ VYes.
@ No.
@ Partial.

Do you think students will be more motivated in learning by the CWL method?
7 responses

@ VYes.
® No.

@ It won't make a difference.
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Do you think students will be more active in learning with CWL?

7 responses

@ Yes.
® No.

@ It won't make a difference.

What are your expectations of CWL teaching?

7 responses

Motivate all students like science and technology

Students to create skills thst have to do with communication, creative writing, cooperation etc
Give a more creative perspective to teachers as well as students.

Improve students' writing and master new techniques

Both students and teachers to have a more creative perspective

spark student's interests in STEM

explore teaching STEM within creative writing
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Povratne informacije Studentov

a) Ocenjevanje projektov Studentov

Project Assessment

How much did this project help you understand how to use the
Scratch commands repeat, rotate and the mathematical...
How much did this project help you understand the relations
between the flowers’ colour and shape and pollination ?
How difficult was it to complete all the tasks?

How helpful were the provided materials? (tools, videos ..)

How interesting was this project?

m Very much

b) Ekipno ocenjevanje Studentov

I

10 20 30 40 50 60

(=]

number of students

®Much mnotsomuch

Team Assessment

How would you rate the collaboration within your team?

To what extent did you get assistance and positive suggestions
from your peers?

How efficiently did your team manage conflicts?

Did all members participate in the tasks equally?

How would you rate the spirit of acceptance, cooperation and
support of the team members?

il

10 15 20 25 30 35 40 45

L]
[5,]

number of students

mPerfect mOK mMNotsoOk

Co-funded by
the European Union
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c) Samoocenjevanje u¢encev

Self Assessment

| feel confident to present and explain this project to the other teams.
Did | take initiatives and propose solutions?

Did | accept positive criticism or suggestions from my peers?

Did | give assistance and positive suggestions to my peers?

Did | participate actively with ideas, and suggestions within my team?

!

4] 5 10 15 20 25 30 35 40 45
number of students
mvery much M quite ®notsomuch
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Dodatek

Pregled projekta in vseh zagotovljenih
materialov in virov, uporabljenih za mini
CWL

https://wakelet.com/wake/rYplHLu-8J7WPSXelLbL 4

Predstavitveni videi projekta

2. 0S Nea Erythraia:
https://youtu.be/6XAA2CCga70?si=Ni8tkalMdVjHbbx
z

7. OS Nea Filadelfeia: https://vimeo.com/894004285

8. OS Kifisia :

https://youtu.be/V25kk8 CzHs?si=zJ5cDZB2Eb6DZIDn

Evropska stran eTwinning mini CWL

http://tinyurl.com/bdhuxp66

Scratch stvaritve uc¢encev

https://scratch.mit.edu/studios/32487040

Rezultati ankete uciteljev

http://tinyurl.com/y7txt8hj

Rezultati ankete Studentov

http://tinyurl.com/2p8jpe86

the European Union
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3.2 Italija

V fazi izvajanja je bil na IEXS (International Experiential School) uveden
model Laboratorij za kreativno pisanje (CWL), ki je namenjen Studentom v
starostni skupini 14-15 let. Glavna podrocja za izvajanje so vkljuCevala
matematiko, ki je pokrivala teme, kot so polinomi in kartezi¢na ravnina, in
geografijo, ki se je poglabljala v koncepte, kot so topografija in zemljevidi v

merilu.

Zaradi uCne sestave Sole je bila izvedba organizirana za 1., 2. in 3. razred.
Vsak razred je sodeloval v dveh dejavnostih, s skupnim ¢asom aktivnosti 4
ure. Glede na 2-urno trajanje pouka so bile dejavnosti premisljeno

razdeljene na dve uri za vsak razred.

Bistvo izvedene aktivnosti je bilo nemoteno povezovanje kreativnega
pisanja s predmeti STEM (Science, Technology, Engineering, Arts, and
Mathematics). Metoda pripovedovanja zgodb je bila mocno sredstvo za
raziskovanje in razumevanje matemati¢nih konceptov, povezanih z vektoriji
in gibanjem v ravnini. Ta pristop je bil namenjen uporabi pripovedovanja

.....

angaziranost in sploSno uzivanje v u¢nem procesu.

Na IEXS so bile te dejavnosti zasnovane tako, da zagotavljajo edinstveno in
poglobljeno u¢no izkusnjo, ki je usklajena s cilji projekta CREAM. Ta pobuda
je skusala vkljuciti u¢ence v dinamicno izobrazevalno potovanje, ki zdruzuje
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strogost predmetov STEM z ustvarjalnostjo in pripovedno globino

kreativnega pisanja.

3.2.1 Opis

Dejavnost Mini CWL je bila osredotoCena na zagotavljanje priviacne lekcije
o vektorjih in gibanju v ravnini z inovativho metodo pripovedovanja zgodb.
Pripoved se odvija v Carobnem kraljestvu, kjer vektorji prevzamejo vlogo
junakov, ki krmarijo skozi dvodimenzionalni svet. Potovanje vkljucuje
premagovanje ovir, kot so reke in gore, pri ¢emer mora protagonist

uporabiti vektorske operacije za krmarjenje po zahtevnem terenu.

Ucilnica je bila organizirana z mizami in stoli za olajSanje skupinskih
razprav, individualnega dela in skupinskih predstavitev. Odprto obmocje je
bilo doloeno za nacrtovanje potovanja, kar je u¢encem omogocilo prostor

za delo na vizualnih predstavitvah s papirjem in markeriji.

Materiali:

Materiali, kot so papir in markerji, so bili dobavljeni za nacrtovanje
potovanja, skupaj s pripomocki za pripovedovanje zgodb, kot so
diapozitivi in vizualni materiali. Za individualno delo so bili na voljo
izrocki ali zvezki, za utrjevanje ufenja pa so bile dodeljene domace

naloge, povezane z vektorskimi koncepti.
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|zjava o tezavi:

Tezava, povezana s STEAM, obravnavana skozi dejavnost, se vrti okoli
iskanja skritega zaklada z uporabo zemljevida in navodil,

osredotocenih na vektorje in operacije.

Struktura dejavnosti:

Organizirane dejavnosti so namenjene usmerjanju ucencev pri

reSevanju problema iskanja skritega zaklada.

Vidnost:

Da bi bile aktivnosti, zgodba in reSitve vidne, so ucenci dobili
izhodisCe zgodbe z navodili za iskanje zaklada. Njihova naloga je bila
ustvariti zemljevid v merilu in dokoncati zgodbo, pri emer so
uporabili svoje jezikovne sposobnosti in napisali zgodbo v italijanscini

in drugem izbranem jeziku.

Zainteresirane strani:

Notranji delezniki, vklju¢no z ucenci in ucitelji, so aktivho sodelovali
pri tej dejavnosti Mini CWL. Sodelovanje teh deleznikov je obogatilo
ucno izkusnjo v Solskem okolju. Vodstvo Sole in zunanji delezniki,
zlasti starsi, so bili vkljuCeni tudi z delitvijo rezultatov aktivnosti in

odziva ucencev.
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3.2.2 lzvedba / implementacija

To je ena od mini dejavnosti CWL, ki se izvajajo na IEXS. To je bila skupinska

dejavnost v skupnem casu stirih ur.

I. Predmetin teme:
e Fizika: Nauciti se, kaj je vektor, kako se uporablja, delovanje med
vektorji, skalarni produkt in gibanja.
e Matematika: polinomi in kartezi¢na ravnina

e Geografija: topografija in zemljevid v merilu

Il. Predstavitev izvirne ideje:

Prvotna zamisel je, da z metodo pripovedovanja izvedemo lekcijo o
vektorjih in gibanju v ravnini. Pripoved se odvija v Carobnem kraljestvu,
kjer so vektoriji prikazani kot junaki, ki krmarijo skozi dvodimenzionalni

svet.

Pripoved vkljuCuje temeljne koncepte vektorjev, kot sta smer in velikost,
in uvaja vektorske operacije, kot sta seStevanje in odStevanje. Potovanje
vkljuCuje premagovanje ovir, kot so reke in gore, kjer protagonist
uporablja vektorske operacije za krmarjenje po terenu. Zgodba vkljucuje

tudi pojem pikcastega produkta kot orodja za reSevanje izzivov na poti.
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IV.

Navsezadnje je cilj posredovati abstraktne matemati¢ne koncepte na
privlaCen nacin, ki ufencem omogoca intuitivho vizualizacijo in
razumevanje vektorjev in gibanja. Skozi zgodbo ucence spodbujamo k

uporabi teh konceptov pri reSevanju problemov v resni¢nem svetu.
Pripoved zgodbe:

Zgodba se odvija tako, da se mladi matematik Alex, oCaran nad legendo
o skritem zakladu, poda na ¢arobno potovanje. Z uporabo zemljevida, ki
temelji na vektorjih, gibanjih v ravnini in pik¢astem produktu, Alex
premaguje ovire, kot so gozdovi, reke in gore. Vsak vektor na zemljevidu
predstavlja edinstveno smer in dolZzino, pri ¢emer skalarni produkt
zagotavlja klju¢ne informacije za krmarjenje po zahtevnem terenu.
Nazadnje Alexa matemati¢na spretnost pripelje do vrha gore, kjer je
odkrit Zeleni zaklad, ki ga spremeni v junaka v njegovi vasi. Pripoved
poudarja prakticno uporabo matematic¢nih konceptov pri resSevanju

problemov iz resni¢nega sveta.

Opis problema:

Z uporabo zemljevida in navodil morate naijti skriti zaklad.
Organizacija dejavnosti:

Povezite svojo dejavnost/resSitev s spodaj predstavljeno tezavo (ostanite
pri bistvu).
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VL.

VII.

VIILI.

Zgodba, povezana z dejavnostjo/tezavo.

Zgodba spremlja mladega matematika Alexa, ki se, o€aran nad legendo
o skritem zakladu, poda na popotovanje po carobnem kraljestvu. Z
uporabo zemljevida, ki temelji na vektorjih, gibanju v ravnini in vzponu
izdelka, Alex premaguje ovire, kot so gozdovi, reke in gore. Vsak vektor
na zemljevidu predstavlja smer in dolzino, medtem ko skalarni produkt
zagotavlja klju¢ne informacije za orientacijo in spopadanje s tezkim
terenom. S€asoma Alex zaradi svoje matematicne spretnosti doseze vrh
gore in najde tako iskani zaklad ter tako postane junak v svoji vasi.
Zgodba poudarja praktino uporabo matemati¢nih konceptov pri

reSevanju resnicnih problemov.

Cilji

Cilji lekcije pripovedovanja zgodb o vektorjih in gibanju v ravnini so
zasnovani tako, da u€encem zagotovijo ne le razumevanje temeljnih
matematicnih konceptov, temvec tudi razvoj intuitivhega razumevanja
njihovih aplikacij v resnicnem svetu.

Predmeti in teme

1. Razumevanije vektorskih konceptov:

Namen: pridobiti dobro razumevanje vektorjev, vklju¢no z njihovo

smerjo in velikostjo.

Cilji: Definirajte vektorje in prepoznajte njihove klju¢ne znacilnosti.
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Razlikovati med vektorji poloZaja in vektorji premika.

Prepoznavanje vektorskih operacij, kot sta seStevanje in

odstevanje.
2. Uporaba vektorjev v gibanju:

Namen: Uporaba vektorskih konceptov za opisovanje in analizo

gibanja v dvodimenzionalni ravnini.
Cilji: Razumeti, kako lahko vektorji predstavljajo gibanje in premik.

Uporabite vektorje za analizo in reSevanje problemov, povezanih z

gibanjem v ravnini.

Raziscite koncept vektorjev hitrosti in njihov pomen pri opisovanju

gibanja.

3. Operativne spretnosti z vektorji:
Namen: Razviti vescino izvajanja vektorskih operacij.
Cilji:

SeStevanje in odStevanje vektorjev z uporabo geometrijskih in

algebraic¢nih metod.
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Razumeti skalarno mnoZenje vektorjev in njegov vpliv na velikost

in smer.
ReSite prakticne probleme, ki vklju€ujejo vektorske operacije.
4. Uvod v produktni skalar:

Namen: Predstaviti koncept pikcastega produkta in njegove

uporabe.

Cilji:

Dolocite pikcasti produkt dveh vektorjev.

Razumeti geometrijsko interpretacijo pikCastega produkta.

Uporabite pikcasti produkt za reSevanje problemov, povezanih z

vektorji in gibanjem.
5. ReSevanje problemov v resnicnem svetu:

Namen: Uporaba konceptov vektorja in gibanja za reSevanje
problemov iz resni¢nega sveta.
Cilji:

Uporabite vektorje za krmarjenje po hipoteticnem scenariju ali

potovanju.
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IX.

ReSujte tezave, ki vklju€ujejo ovire, teren in druge izzive z uporabo

vektorskih operacij in piklastega produkta.

Razvijte vescine reSevanja problemov s prevajanjem scenarijev iz

resni¢nega sveta v matematicne modele.

. Gibanje po kartezi¢ni ravnini:

Namen: Spodbujati globlje razumevanje matematicnega koncepta

kartezi¢nih ravnin.
Cilji:

Spodbujajte ucence, da si predstavljajo vektorje in gibanja v

ravnini.

Spodbujati  kriticno misljenje s povezovanjemm matemati¢nih

konceptov s prakti¢nimi situacijami.

Okrepite vesCine reSevanja problemov z ustvarjalnimi in

pripovednimi aplikacijami.

PriCakovani rezultati dejavnosti

Ucenci morajo narisati zemljevid v merilu, da najdejo zaklad, in zemljevid

postaviti na kartezi¢no ravnino, ki prikazuje, kako se gibljejo po njem in
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racun je opravljen. Napisati morajo celo sam konec zgodbe in razloZziti,

kateri zaklad (nov zakon fizike) in kako ga uporabiti.
Casovnica:

e Uvod (15 minut)

e Uvod v zgodbo (10 minut)

e Vektorsko raziskovanje z videoposnetki (20 minut)
e Kartiranje potovanja (15 minut)

e Tek z ovirami (20 minut)

e Raziskovanje pikcastega produkta (15 minut)

e |zziv reSevanja problemov (25 minut)

e Pisanje zgodbe (35 minut)

e Skupinska refleksija (10 minut)

e Zakljucek in domaca naloga (10 minut)

Evalvacija:

Ucence vedno ocenjujemo predvsem na podlagi truda, komunikacije,
reSevanja problemov in doseZenega znanja. Rezultat in ocena bosta
odvisni od produktivnosti in ima najveljo tezo glede na rezultat

samoevalvacije.
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3.2.3 Rezultati

lzvedena je bila kratka anketa za analizo razumevanja in zanimanja

uCencev za nacin mini CWL. Poudarila je kljune rezultate in dosezke,

opazene med dejavnostmi.

Did you enjoy the storytelling approach in learning about vectors?
18 risposte

® Yes
® No
@ Not at all

Do you feel that the storytelling method helped you better understand the concepts of vectors and
motion in the plane?
18 risposte

@ Yes
® No
@ Maybe
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On a scale of 1 to 5, with 1 being not satisfied at all and 5 being very satisfied, how satisfied are you

with the overall learning experience?
18 risposte

7 (38,9%)

4 (22,2%)

3 (16,7%)
2 (11,1%) 2 (11,1%)
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3.3 Poljska

Srednja Sola / starost dijakov med 14 in 19 let / priblizno 30 dijakov v
vsakem razredu.

3.3.1 Opis

Problem nenehnega presojanja knjige po naslovnici, ko gre za ocenjevanje
drugih ljudi, zlasti med najstniki, se zdi klju€en. Vendar je vredno povedati,
da bi te teZzave lahko premagali v Soli preprosto tako, da bi zdruzili
predmete STEM in predmete, ki niso STEM, ter izvedli poskus.

3.3.2 Izvedba / implementacija

Glavni predmet je teorija verjetnosti. Dijaki dobijo kos papirja, kjer vidijo
prvi stavek mozne zgodbe. Njihova naloga je nadaljevanje zgodbe z
uporabo idej o nekaterih verjetnih problemati¢nih situacijah. Ucitelj poda
primer orisa zgodbe, da dijaki vedo, kaj se od njih pricakuje. Nato se zane
mozganska nevihta. Dijaki izmenjujejo svoje ideje o moznih razli¢nih
zgodbah in jih ustvarjajo v obliki pripovedi, dialogov, grafik, plakatov,
ugank. Dijaki imajo za to doloceno kolicino ¢asa, recimo najvec 45 minut.
Nato zamenjajo naloge in izvedejo poskus o Efronovi kocki, ki jim vzame Se
45 minut (enorazredna ura). V naslednji uri dijaki dokoncajo zakljucke
svojih zgodb in rezultate primerjajo s poskusom. Morali bi ugotoviti, da so
podobnosti ocitne. V naslednjem 45-minutnem razredu poteka evalvacija
eksperimenta. Predstavljeni Cas je treba upoStevati okvirno, saj nekatere
skupine morda potrebujejo vec.

Vsak dijak s pomocjo strani https://generujemy.pl/losowa_liczba six ustvari
Sest naklju¢nih Stevil od 1 do 6.
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https://generujemy.pl/losowa_liczba

Primer postavitve kocke A:

Generator liczb losowych
Wynik L]

6,52 41 4

Parametry

ot | 6 unikalne

Primer postavitve kocke B:

Generator liczb losowych
Wynik L]

2,3,56,3,2

Parametry

Nato djaki primerjajo, katera od kock je »mocnejSa«.

1 2 4 5 5 6

2 B A A A A
2 B A A A A
3 B B A A A A
3 B B A A A A
5 B B B A

V tem kompletu kock se je kocka A izkazala za mocnejso.

Intuicija nam pravi, da Ce je kocka A mocnejsa od kocke B in je kocka B
mocnejSa od kocke C, je kocka A mocnejsa od kocke C.
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Dijaki so razdeljeni v skupine po tri. Dijaki med seboj Zrebajo kocke:
Kocka A: 3,3,3,3,3,6
KockaB:1,3,4,4,4,4
KockaC: 2,2,2,5,5,5

Nato primerjajo, katera od kock je najmocnejsa.

Kocka A in kocka B

3 3 3 3 3 6
1 A A A A A A
3 A
4 B B B B B A
4 B B B B B A
4 B B B B B A
4 B B B B B A
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Kocka C je mocnejSa od kocke B

2 A A A A A A
2 A A A A A A
2 A A A A A A

(9]
@]
@]
@]
@]
@]

Nato dijaki primerjajo, katera od kock je »mocnejSa«.
Kocka A je mocnejSa od kocke C
Torej, kar se je zdelo precej ocitno, se je izkazalo, da ni res.

Nato dijaki preucijo sistem petih kock:

A:0,0,4,4,4,4
B:3,3,3,333
C:2,2,2,2,6,6,
D:1,1,1,5/55

Nato dijaki primerjajo, katera od kock je »mocnejSa«.

Dijaki sestavijo ustrezne tabele in na njihovi podlagi ugotovijo, katere kocke
so mocnejse.

Kocka A je mocnejSa od kocke B, kocka B je moc¢nejSa od kocke C, kocka C
je mocnejSa od kocke D in kocka D je mocnejSa od kocke A.
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Razmerje minljivosti, ki se vedno zdi precej ocitno, se izkaze za
presenetljivo.

Odkritelj takSnega sistema kock je bil ameriSki statistik Bradley Efron,
opisal pa ga je Se en ameriSki novinar in popularizator matematike Martin
Gardner v reviji: "Scientific American".

4.3.3 Rezultati

Med dijaki in uciteljem so bile izvedene 3 ankete, na podlagi katerih je
mogoce sklepati, da je bila velika ve€ina anketirancev izjemno presenecena
nad izidom CWL in pilota. Na vpraSanje o pomembnosti druzbenega
problema so odgovorili tako, da je o njem nujno govoriti. Nazadnje, zamisel
o "sodelovanju" med predmeti STEM in predmeti, ki niso predmeti STEM,
je treba implementirati v kurikulum.

How surprised are you after the experiment? 1-5

m] m2 m3 w4 =m5
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How vital do you think the mentioned problem is? (1-5)

%

m] m2 m3 u4 m5

Do you think it is a good idea to combine STEM and ART
subjects? (1-5)

]l m2
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3.4 Slovenija

Grm Novo mesto - Center biotehnike in turizma je Sola s Castitljivo tradicijo
izobraZzevanja. IzobraZzuje za atraktivhe poklice s podrodja kmetijstva,
hortikulture (vrtnarstvo in cvetlicarstvo), Zivilstva, naravovarstva,
gostinstva, turizma in v programu biotehniSke gimnazije z dobro
opremljenim laboratorijem. Center ima lastnih 250 ha zemljiS¢ in 50 ha
gozdov ter lastne gostinske, gostinske in turisticne objekte. Vse to je
zdruzeno v  MedpodjetniSkem izobrazevalnem centru. Namen
MedpodjetniSkega izobrazevalnega centra je zagotavljanje prakticnega
izobraZzevanja in usposabljanja dijakov, Studentov in odraslih za vse
programe in usmeritve, pomembno vlogo pa ima pri kompetencnem
usposabljanju v proizvodnji, predelavi, trZenju, turizmu, gostinstvu,
naravovarstvu, vrtnarstvu, varstvu okolja, rekreaciji in Sportu. Pomembno
vlogo ima tudi v procesu vsezivljenjskega izobrazevanja in usposabljanja.

Mini CWL smo izvedli z dijaki 3. letnika programa Cvetlicar, ki je triletni
program. Ucenci so stariod 17 do 18 let. V razredu je 16 deklet in 1 fant. V
casu izvajanja mini CWL sta bila dva dijaka odsotna.

4.4.1 Opis

Za ta mini CWL smo se odlo¢ili, ker smo EKO SOLA in teZimo k izdelavi novih
izdelkov iz Ze uporabljenih materialov. Glede na izbrano temo smo
aktivnost nacrtovali za mesec november, saj je smiselna pred zacetkom
adventa. Na Soli vsako leto izdelujemo razli¢ne vencke, ki jih prodajamo na
tradicionalnem dobrodelnem bazarju. Obicajno so vencki izdelani iz
razlicnih materialov, letos pa smo jih nekaj izdelali tudi iz starih majic, ki
smo jih nasli na Solskem posestvu.

Priizvajanju dejavnosti smo sledili ciliem, opredeljenim v okviru predmetov
dekoracije v cvetlicarstvu, matematiki in varstvu okolja.
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3.4.2 Izvedba / implementacija
Pred in po dejavnosti so dijaki s pomocjo slikovnega gradiva (otroci na
drevesu) ovrednotili svoja pricakovanja in pocutje.

Nacrtovali smo 7 Solskih ur. Dejavnost smo izvajali v cvetli¢arni. Materiali,
ki smo jih potrebovali: najdene in oprane majice, Casopis, zica, Skarje, lepilo,
material za dekoracijo in meter.

Kot zunanja sodelavka se nam je pridruzila cvetlicarka (uciteljica). Dijakom
je predstavila vse faze izdelave vencka.

Dijaki so posamezne faze izdelave venckov posneli in fotografirali s kamero
na telefonu. Naslednji dan so dokoncali svoje zgodbe (fotografije, stripe),
nismo imeli dovolj ¢asa za izdelavo videov ali predstavitev s fotografijami
(npr. PowerPoint).

Dijaki so svoje izdelke predstavili in prodajali na dobrodelnem bazarju, zato
so zanje predlagali prodajno ceno.

Kriteriji za ocenjevanje: natancnost, izdelava v roku, odnos do materiala.
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Delovni list:
Mini CWL - Od majice do vencka

1. Preberi zgodbo z naslovom Od majice do vencka.

V kraljestvu majic, kjer so bile odpadne majice Zive in polne Zivljenja, je
zivela majica z imenom Lacosta. Bila je ustvarjalna in inovativha majica s
kratkimi rokavi, ki je sanjala o dogodivsCinah zunaj svojega kraljestva.
Nekega dne je Lacosta nasla Skatlo, polno ponosenih maijic, ki so bile
odvrZzene zaradi madeZev in lukenj. Odlocila se je zdruziti moci s temi
odpadnimi srajcami in jim vdihniti novo Zivljenje na drugacen nacin - z
vhodna vrata v Kraljestvo majic merijo 90 cm v Sirino in 220 ¢m v viSino, se
je Lacosta lotila krojenja in pletenja ter iz recikliranih majic ustvarila
Ccudovite vencke. Tako je vsaka srajca dobila novo vlogo, postala je del
vencka. Nekatere majice so postale pisani okraski, druge osnova vencka,
vse pa se je povezalo v praznic¢no simfonijo barv. Lacosta in njeni prijatelji
so zaceli ustvarjati pravljicne vencke. Nekega dne, ko je prvi sneg pobelil
Kraljestvo majic, je bilo opaziti, da nekatere majice izgubljajo prvotno
barvo. Skupaj so raziskali, zakaj se to dogaja, in ugotovili, da je krivo
pomanjkanje prazni¢nega duha. Odlocili so se, da bodo zaceli izdelovati
adventne vencke in Siriti bozicno veselje med ljudi. Tako je nastala
Lacostina delavnica venckov, kamor so lahko ljudje prinesli svoje stare
majice in jih spremenili v prazni¢ne vencke. Vencke so lahko delili tistim, ki
so potrebovali malo adventnega Sarma. Majice so spet zazivele, zdaj kot
del praznicne okrasitve, skupnost pa se je Se bolj povezala v duhu
praznicnega veselja. Lacosta je imela sreCo, da je lahko ustvarila ne le
vencke, ampak tudi praznic¢no vzdusje, ki je ogrelo srca vseh prebivalcev
Kraljestva majic.
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2. Na podlagi prebranega odgovori na vprasSanja in zapiSi odgovore.

Kdo so bili junaki zgodbe?

Kje se je zgodba dogajala?

Kaksna je bila tezava v Kraljestvu majic?

Kako so se s teZavo spopadli v Kraljestvu majic?
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3. Vlevi stolpec tabele zapiSi faze izdelave vencka, v desni pa narisi
skice posameznih faz izdelave vencka.
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5. Pri izdelavi venca uposStevajte, da ne sme zavzemati ve€ kot
tretjino Sirine vrat. Pri ustrezni fazi izdelave vencka je
pomembno upoStevati tudi pravilo zlatega reza, saj mora biti
Sirina oboda glede na velikost odprtine v razmerju 1:1,6.

a) IzraCunajte premer oboda in premer izdelanega venca za dimenzijo vrat

iz zgodbe.

b) UpoStevajte izraCune v spodnji tabeli. IzraCunane premere zabelezite na
ustrezni skici v tabeli iz naloge 3.
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C) Zdaj, ko ste izracunali velikost vencka in ga izdelali, vencek izmerite z
metrom in meritve primerjajte z izraCunanimi vrednostmi. Rezultate
zapisite v spodnjo tabelo. Ali se vasi izraCuni ujemajo z meritvami?

Calculated (cm) Measured (cm)

Diameter of the

wreath

Circumference

Diameter

My findings:

6. Nadaljujte zgodbo na nacin, da vkljucite tehnike, ki ste se jih
naucili med izdelovanjem vencka. Lahko napiSete zgodbo,
nariSete strip, naredite predstavitev (z IKT orodji) ali papirnato
nalepko ali posnamete kratko video zgodbo o izdelavi vencka.
Izbira je vasa. @
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Fotografije izvedenih aktivnosti (vir vseh Grm Novo mesto - Center
biotehnike in turizma).
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3.4.3 Rezultati
Prednosti (mocne tocke) izvedenih aktivnosti:

Dejavnost je primerna za dijake razlinih starosti. Ce dijaki delajo v
skupinah, se spodbuja sodelovalno ucenje in razvijanje vescin timskega
dela.

Uporaba recikliranih majic za izdelavo venckov spodbuja okoljsko
ozavescenost in izobrazuje o moznostih ponovne uporabe materialov.

Naloga razvija branje in razumevanje besedila, saj so morali dijaki pozorno
prebrati zgodbo, da so lahko odgovorili na vprasanja in razumeli potek
dogodkov.

Naloga spodbuja ustvarjalno razmisljanje, saj dijaki nadaljujejo zgodbo na
nacin, ki jim najbolj ustreza. Svojo umetnisko plat lahko dijaki pokazejo z
risanjem skic izdelave vencka ali ustvarjanjem likovnih izdelkov, povezanih
z zgodbo.

S samim izdelovanjem vencka se razvijajo motori¢ne sposobnosti (npr.
strizenje, pletenje in ustvarjanje so dejavnosti, ki lahko izboljSajo motori¢ne
sposobnosti ucencev).

Pomembno je nacrtovati in razporediti Cas za dokoncanje vseh nalog.

Cvetlicarstvo je bilo povezano z drugimi predmeti. Z matematiko v
matematicnih izracunih, kjer smo vkljucili principe geometrije, zlatega reza,
merjenja itd., z varovanjem okolja pri ponovni uporabi odpadnih majic.

Merjenje dejanskega vencka z merilnim trakom omogoca dijakom
pridobivanje izkuSenj z dejanskim merjenjem in primerjavo rezultatov z
izraCunanimi vrednostmi.

Dijaki lahko teoreti¢no znanje o pravilu zlatega reza zdruZijo z dejanskim
ustvarjanjem vencka, kar krepi povezavo med teorijo in prakso.
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S prodajo venckov na dobrodelnem bazarju so se dijaki vkljucevali v lokalno
okolje/skupnost.

TeZave (Sibke tocke) izvedenih aktivnosti:
Omejen Cas. Za dokoncanje nekaterih faz bi bile potrebne dodatne ure.

TeZave z matemati¢nimi izracuni - dijaki so se morali spopasti z
razumevanjem besedila in priklicemm matemati¢nega znanja, potrebnega za
reSevanje nalog.

Priporocila:

Dijaki so lahko z racunalniskim programom izdelali skice svojih venckov in
tako vkljucili IKT vsebine.

Po opravljeni nalogi bi lahko dijake spodbudili k razmisljanju o tem, kaj so
se naucili in kako lahko to znanje uporabijo v prihodnosti.

Povratne informacije Studentov:

(M (5)

Popolnoma |(2) Ne | (3) Delno se|(4) Se
- - . Popolnoma
se ne | strinjam se | strinjam strinjam L
_ se strinjam
strinjam

Dejavnost je bila| o 0% 7 % 21 % 71 %
zanimiva.

Dejavnost  je  bilal 219 | 5705 | 14% | 7% | 0%
prezahtevna.

Casa za izvedbo| (o 0% 7 0 36% | 57%
aktivnosti je bilo dovolj.

Pridobil sem nova znanja.| 0% 0% | 14% | 36% | 50%
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Pridobljeno znanje bom
lahko uporabil v| 0% 0% 29% | 29% | 43%

prihodnje.

Prvi¢ semse sre¢alsCwWL.| 0% 0% 14 % 14 % 71 %

Sestavljanje zgodbe je| -, 29 % 36 % 21 % 7 %
bilo enostavno.

Composition of the story was easy.

It was the first time | encountered CWL.

I will be able to use the knowledge gained in the future.

| gained new knowledge.

There was enough time to carry out the activity.

The activity was too demanding.

i

The activity was interesting.

0 2 4 6 8 10 12
M (5) | completely agree (4)1agree  m (3) | partially agree  ®(2) | disagree  ® (1) | completely disagree
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4 Zakljueki
Na podlagi izkuSenj, pridobljenih z izvajanjem mini-CWL Ucenje ucenija, je
mogoce narediti tri vrste zakljuckov: prednosti, slabosti in priporocila.

4.1 Prednosti

CWL je odlicen nacin za aktivno vkljucitev dijakov v proces poucevanja
predmetov STEAM. Dijaki razvijajo tudi veScine timskega dela, kriticno
misljenje ter upravljanje in razporejanje ¢asa. Z CWL lahko ucitelji povezejo
abstraktne koncepte z vsakdanjim zivljenjem in naredijo sicer manj
zanimive predmete zelo zanimive. Integracija CWL povecuje angaZiranost,
spodbuja vizualizacijo in Custveno povezanost.

4.2 Slabosti

Omejitve, ki so se pojavljale med CWL, so opisali kot pomanjkanje timskega
dela nekaterih c¢lanov tima in pomanjkanje sposobnosti povezovanja
razlicnih Solskih predmetov pri reSevanju problema.

4.3 Priporocila

Glavni problem izobrazevanja je nepovezanost med predmeti. Z CWL in
pripovedovanjem zgodb bi ucitelji lahko prebili to oviro in povezali Solske
predmete s problemi v resnicnem Zivljenju, ki zahtevajo veCpredmetni
pristop.
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