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1 Wprowadzenie do projektu CREAM

Projekt CREAM ma na celu pobudzenie zainteresowania ucznidéw szkét przedmiotami ze
Scistego zakresu nauk przyrodniczych, technicznych, inzynieryjnych, artystycznych i
matematycznych (STEAM). Realizacja tego celu nastgpi poprzez opracowanie i
przetestowanie nowego modelu nauczania przedmiotow STEAM przy uzyciu techniki
Creative Writing Laboratory. Polega to na prezentowaniu codziennych probleméw do
rozwigzania przy wykorzystaniu podejscia opartego na tworczym mysleniu i koncepcjach
STEAM.

11 Ogodlne cele projektu CREAM

Projekt CREAM ma na celu:

e Rozszerzenie mozliwosci promowania aktywnosci edukacyjnych skupionych na
dziedzinach STEAM, kt6re pomagajg mtodziezy uczyc¢ sie poprzez proby i
popetnianie btedéw, eksperymentowanie oraz rozwigzywanie problemow.

e Zdobycie wiedzy naukowej i aktywne uczestnictwo w procesie innowacji
spotecznosci lokalnych.

e Rozwdj podejscia integracyjnego i wspoétpracujgcego (Creative Writing Laboratories
- CWLs), ktére tgczy STEAM z codziennymi problemami i wzmacnia wspotprace
miedzy formalnymi, nieformalnymi oraz poza formalnymi formami edukac;ji
szkolnej, przedsiebiorstwami i spoteczenstwem obywatelskim w celu realizacji

koncepcji otwartej edukacji.
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1.2 Szczegbtowe cele projektu STEAM

PR1: ZbadaliSmy, co wiemy na temat innowacyjnych podejsc¢ i inicjatyw nauczania STEAM
przy uzyciu metodyki pisania kreatywnego w szkole. Te prace zaowocowaty
opracowaniem Wyniku PR1 "Analiza stanu wiedzy na temat innowacyjnych podejs¢ i

inicjatyw nauczania STEAM opartych na kreatywnym podejsciu”.

PR2: Wspottworzenie koncepcji CWLs

Partnerzy, wspolnie z organizacjami zewnetrznymi wspdlnie rozwijajg model CWLs w
projekcie CREAM (PR2).

PR3: Testowanie i walidacja modelu CWLs poprzez wdrozenie pilotazowych zaje¢ w
szkotach w 4 krajach (Wtochy (IT), Stowenia (SI), Grecja (GR) i Polska (PL)). Pilotaze beda
odbywaty sie z udziatem wszystkich niezbednych uczestnikow wdrozenia modelu: szkoty,
firmy, przedsiebiorstwa spoteczne i organizacje pozarzadowe, uniwersytety oraz inne

dostawcow edukacji.

PR4: Opowiadanie historii (PR4)

Na koniec kazdego pilota uczestnicy bedg mogli dzieli¢ sie:

e doswiadczeniami z przeprowadzonych lekc;ji
e krotkimi filmami dokumentalnymi ukazujgcymi doswiadczenia z zaje¢ pilotazowych

e historiami naukowcow oraz zatozycieli innowacyjnych firm itp.

Doswiadczenie w pilotazach CWL bedzie miato bezposredni wptyw na uczestnikdw,
czynigc ich bardziej Swiadomymi w kwestiach naukowych or sktaniajgc ich do rozwazenia
kariery naukowej. Studenci zostang zaproszeni do eksploracji r6znych kanatéw i srodkéw
wyrazu artystycznego, aby zaproponowaé swoje rozwigzania oparte na STEAM do

rozwigzywania probleméw zwigzanych z interesem publicznym.”
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PR5: Stworzenie przemyslanej strategii wykorzystania i zapewnienia trwatosci

wynikoéw projektu, dopasowanej do potrzeb gtéwnych beneficjentéw - szkét.

Celem jest dostarczenie instrukcji do replikacji prac projektowych CREAM oraz przyjecia i

przystosowania i modelu CWLs do potrzeb odbiorcow.

PR6: Zestaw rekomendacji w zakresie edukacji dla decydentéw politycznych.

1.3 PR2 dotychczas

PR2 zostato dodatkowo podzielone na cztery rézne dziatania oznaczone jako A1 do A4.
Sposrdod nich pierwsze trzy zostaty zakonczone pomysinie, podczas gdy ostatnie ma by¢

wykonane po zakonczeniu pilotazy szkolnych.

PR2A1 Warsztaty wspdtprojektowania i okreslenie wartosci dodanej
W kazdym z krajow partnerskich przeprowadzono serie warsztatéw wspotprojektowania,
aby zgtebi¢ pomysty i sugestie dotyczgce struktury i cech operacyjnych Laboratoriow
Kreatywnego Pisania stosowanych w przedmiotach STEM. Wktad wszystkich partneréw
zostat nastepnie omowiony podczas dedykowanego workshopu, ktéry odbyt sie w Reggio
Emilia 21 wrzesnia 2022 r., i zostat zebrany w szerokg, wykonalng koncepcje i propozycije

wartosci.

PR2A2 kwestie ptci - wzmocnienie udziatu studentek

Kwestie zwigzane z niedostatecznym reprezentowaniem kobiet w obszarach STEM zostaty
szczegotowo przeanalizowane w badaniach literaturowch przeprowadzonych przez
DRPDNM. Badania te opisujg spoteczne i kulturowe aspekty obecnej sytuacji oraz
przedstawiajg zestaw zalecen majgcych na celu ich rozwigzanie, ze szczegolnym

uwzglednieniem wzmacniania udziatu i reprezentacji kobiet w dziedzinach STEM.
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PR2A3 Model Laboratorium Kreatywnego Pisania CREAM
IEXs developed a model for the CWLs to be used in CREAM through a collaborative

effort that involved all levels of the school’s stakeholders: teachers, families and
students. Over the course of 4 months, IEXs ran a series of dedicated workshops that
resulted in the compilation of a document with theoretical guidelines and practical

best practices for the implementation of CWLs in the context of the CREAM project.

IEXs opracowato model dla Laboratoriéw Kreatywnego Pisania (CWLs), ktéry ma byé
wykorzystywany w projekcie CREAM dzieki wspolnym wysitkom, w ktérych uczestniczyty
wszystkie szczeble zainteresowanych stron: szkoty, nauczyciele, rodziny i uczniowie. W
ciggu 4 miesiecy I|EXs przeprowadzito serie dedykowanych warsztatow, ktore
zaowocowaly opracowaniem dokumentu zawierajgcego teoretyczne wytyczne i
praktyczne najlepsze praktyki dotyczgce wdrazania Laboratoriéw Kreatywnego Pisania w
kontekscie projektu CREAM.

PR2A4 Dopracowanie i walidacja modelu Laboratoriéw Kreatywnego Pisania (CWL) w
projekcie CREAM.

Ostatni krok w PR2 zostanie zrealizowany po zakonczeniu fazy pilotazowej w lipcu 2024

roku..
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1.4 Podsumowanie
Raport ten sktada sie z czterech odrebnych czesci: badania literaturowego na temat
kwestii zwigzanych z pifcig autorstwa dr Lejli I. Leric z DRPDNM, raportu dotyczgcego
modelu CWL opracowanego przez Hafiza Muhammada Tariga z I|EXs, a takze
dodatkowych wktadéw od D2 - Wynikow Warsztatow Wspodtprojektowania z Szkotami,
autorstwa Georgii Lascaris z Edumotiva, oraz uzupetnienia modelu CWL autorstwa

Emanuele Bertolaniego.

Kazdy z tych wktadéw stanowi kulminacje dziatan partnerow w ramach PR2A2 i PR2A3.
Mozna je czyta¢ jako zréwnowazone potgczenie wiedzy teoretycznej i praktycznych

instrukcji wynikajgcych z praktycznego doswiadczenia.

Praca dr Leri¢ zawiera szczegdtowy zarys zjawiska niewystarczajgcej reprezentacji kobiet
w dziedzinach STEM, analizujgc jego czynniki socjologiczne, kulturowe i edukacyjne,

zanim zaproponuje praktyczne kroki majgce pomaoc w zmniejszeniu réznicy pfci.

Raport p. Tariga opisuje przyktad procesu, ktorym IEXs kierowato sie w
eksperymentowaniu z modelem CWL, poczagwszy od organizacji wstepnych warsztatow w
celu wyjasnienia elementéw takich jak metody dostarczania, materiaty, uczestnictwo
wewnetrznych i zewnetrznych podmiotéw, ocena itd., az po przeprowadzenie wtasciwego

projektu CWL i jego ocene.

Ta czes¢ raportu oferuje réwniez bogactwo informacji na temat strategii wdrozenia,

potencjalnych wyzwan oraz sposobdw ich pokonania.

Wktad pani Lascaris syntetyzuje tres¢ i wyniki warsztatow wspotprojektowania

przeprowadzonych przez kazdego partnera w trakcie operacji PR1.

Wktad Emanuele Bertolaniego ma na celu wyjasnienie i uproszczenie procesu
przektadania teorii modelu CWL na praktyke oraz pomdc w zintegrowaniu go w kontekscie

opartym na opowiadaniu historii.
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2 Luka STEM

Obecnie do szkét uczeszcza wiecej dziewczat niz kiedykolwiek wczesniej, ale nie
zawsze majg one takie same mozliwosci jak chtopcy, aby ukonczy¢ wybrang przez
siebie edukacje i czerpal z niej korzysci. Zbyt wiele dziewczat i kobiet jest

Women in STEM Occupations

Biological Scientists
Chemists & Materials Scientists
Computer & Mathematical Occupations

Engineers & Architects

0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100

SOURCE: U.S. Bureau of Labor Statistics, "Employed persons by detailed occupation, sex,

aaaaaaa d Hispanic or Latino icity,” Labor Force Statistics from the Current Population
Survey, Table 11, 2020.

powstrzymywanych przez uprzedzenia, normy spoteczne i oczekiwania wptywajgce na
jakos¢ otrzymywanej edukacji i przedmioty, ktorych sie uczg. Sg one szczegdlnie
niedostatecznie reprezentowane w naukach Scistych, technologii, inzynierii i

matematyce (STEM), a co za tym idzie, w zawodach zwigzanych z STEM.

Kobiety stanowig zaledwie 28% sity roboczej w naukach Scistych, technologii, inzynierii
i matematyce (STEM), a mezczyzni znacznie przewyzszajg liczebnie kobiety na

wiekszosci kierunkéw STEM w szkotach Srednich.
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Zapewnienie kobietom réwnych szans w karierze STEM pomaga zmniejszy¢ réznice w

wynagrodzeniach kobiet i mezczyzn, zwieksza bezpieczeristwo ekonomiczne kobiet,
zapewnia zrdznicowang i utalentowang site roboczg STEM oraz zapobiega

uprzedzeniom w tych dziedzinach oraz wytwarzanych przez nie produktach i ustugach.
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2.1 Edukacjai szkolenie kobiet

12007 r., podczas niemieckiej prezydencji UE, Rada uzgodnita trzy ogolnounijne
wskazniki, w tym dwa podwskazniki, stuzgce do pomiaru postepédw UE w realizacji

celéw BPfA w obszarze B: Edukacja i szkolenie kobiet:

e B1. Odsetek kobiet i mezczyzn wsrdd wszystkich absolwentéw kierunkéw
matematycznych, scistych i technicznych (szkolnictwo wyzsze),

e B2. Wskaznik zatrudnienia kobiet i mezczyzn (w wieku od 25 do 39 lat oraz w
wieku od 40 do 64 lat) wedtug najwyzszego uzyskanego poziomu wyksztatcenia,

e B3a. Odsetek absolwentow ISCED 5A pici zenskiej/meskiej wsrod wszystkich
absolwentéw ISCED 5A oraz odsetek absolwentéw studiow doktoranckich ptci
zenskiej/meskiej wsrod wszystkich absolwentéw studiéw doktoranckich wedtug
szerokiego zakresu studiéw i ogotem,

e B3b. Odsetek kobiet i mezczyzn wsréd kadry akademickiej w podziale na

poziom stazu pracy i ogotem.

Proponuje sie zastgpienie wskaznikow B1, B3a i L3 (Obszar L: Dziewczynki) nowym

wskaznikiem:

e Odsetek kobiet i mezczyzn wsrod absolwentédw studiow wyzszych (poziomy
ISCED 5-8) i zawodowych (poziomy ISCED 3-4) w dziedzinie nauki, technologii,
inzynierii i matematyki (STEM) oraz w dziedzinie edukacji, zdrowia i opieki

spotecznej (EHW) - sposréd wszystkich absolwentow danego kierunku studiow.
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2.1.1 Opis nowego wskaznika P

Wskaznik odnosi sie do segregacji ptciowej w dziedzinach studidw, ktore sg uwazane
za kluczowe dla inteligentnego, zréwnowazonego i sprzyjajgcego wigczeniu
spotecznemu wzrostu gospodarczego w UE. Konkluzje Rady w sprawie "Zwiekszania
umiejetnosci kobiet i mezczyzn na rynku pracy UE" wzywajg do podjecia dziatan
majgcych na celu "zwalczanie dyskryminacji ze wzgledu na pteé, segregacji i
stereotypoéw w edukacji, szkoleniach, ksztatceniu zawodowym i doradztwie
zawodowym; promowanie réwnosci pici w szkotach, kolegiach i na uniwersytetach;
zachecania dziewczat, chtopcow, kobiet i mezczyzn ze wszystkich Srodowisk do
wybierania dziedzin edukacji i zawoddw zgodnie z ich zdolnoSciami i umiejetnosciami,
a nie w oparciu o stereotypy zwigzane z ptcig, w szczegdlnosci poprzez promowanie
dostepu kobiet i dziewczat do dziedzin edukacji i zawoddéw, miedzy innymi w naukach
Scistych, technologii, inzynierii i matematyce (STEM); zachecania mezczyzn i chtopcoéw
do studiowania i pracy w dziedzinach takich jak ustugi spoteczne, opieka nad dzie¢mi i

opieka dtugoterminowa" (Rada Unii Europejskiej, 2017).
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Table 1. Share of women within STEM and share of men within EHW study fields and by educational
level — of all graduates in the field, EU average and Member States (2013—2015)

STEM EHW
. Engineering, . Voca- . Voca-
2t sme_nces, manufac- Ll tional | Health and Edu- PR tional
mathema-tics & IcT ) (ISCED ) (ISCED
e turing & 5.8) (ISCED welfare cation 5-8) (ISCED
construction 35-45) 35-45)
AT 50% 13% 16% 26% 12% 24% 18% 22% 20%
BE 41% 6% 13% 26% 8% 21% 21% 23% 17%
BG 67% 41% 27% 38% 26% 33% 22% 27% 13%
cy 78% 34% 17% 39% 5% 34% 15% 21% n.a.
cz 59%. 12% 18% 34% 11% 15% 15% 17% 8%
DE 48% 14% 14% 27% 10% 21% 19% 24% 19%
DK 50% 21% 22% 35% 10% 19% 31% 25% 14%
EE 79% 25% 29% 40% 36% 11% 7% 9% 12%
EL 53% 31% 19% 38% 12% 24% 17% 23% 19%
ES 53% 18% 22% 30% 14% 26% 22% 24% 26%
Fl 56% 15% 19% 28% 17% 15% 20% 16% 16%
FR 47% 17% 16% 31% 11% 18% 24% 26% 9%
HR 64% 21% 18% 32% 16% 21% 5% 15% 22%
HU 52% 14% 16% 31% 9% 19% 17% 20% 14%
IE 51% 20% 15% 26% 20% 24% 27% 25% 16%
1) 56% 17% 22% 41% 17% 34% 7% 31% 26%
LT 59% 17% 18% 30% 9% 17% 19% 18% 17%
LU 48% 8% 12% 27% 11% 21% 32% 31% 24%
Lv b61% 18% 19% 33% 10% 12% 8% 11% 6%
MT 53% 16% 16% 29% 16% 20% 24% 27% 9%
NL 43% 8% 12% 26% 7% 17% 20% 24% 12%
PL 71% 14% 25% 43% 11% 23% 15% 20% 15%
PT 62% 15% 27% 40% 17% 19% 19% 21% 14%
RO B65% 34% 34% 41% 33% 22% 6% 25% 15%
SE 52% 27% 20% 33% 11% 19% 20% 19% 23%
SI 61% 9% 16% 32% 9% 24% 12% 16% 21%
5K 64% 12% 18% 36% 10% 20% 19% 21% 13%
UK 53% 19% 23% 38% n.a. 24% 24% 24% n.a.
EZL;- 54% 17% 19% 33% 13% 21% 19% 23% 16%

Note: On the basis of the currently applied ISCED-F 2013 classification. Data refer to tertiary education (ISCED 5-8) and VET

(ISCED 35 & 45). STEM include Fog - Matural sciences, mathematics and statistics, Fob - Information and Communication

Technologies, and Foy - Engineering, manufacturing and construction. EHW include Fo1 - Education and Fog - Health and

welfare. Here and further on in regarding 2013-2015 data on education [educ_uoe_gradoz], the following data limitations apply :

BE: ISCED 35 2015 n.a. (20132014 average used); BG, EE, LT, RO, SK, FI: ISCED 5 n.a.; CZ, SI: ISCED 5 n.a.; IE: ISCED 35 & 45

na; EL: 2015 n.a. (2013.f:01_4 average used), ISCED 45 n.a.; ES: for ISCED 8: Fos, Fo6 for 2013 and 2014 n.a. (2015 used), ISCED 45
Wskaznik umozliwia monitorowanie postepéw w zakresie réwnowagi ptci wsrod
absolwentéw kierunkéw STEM i EHW, w tym nauk przyrodniczych, matematyki i
statystyki; technologii informacyjnych i komunikacyjnych; inzynierii, produkgcji i
budownictwa; edukacji oraz zdrowia i opieki spotecznej. Ponadto wskaznik ten
umozliwia blizsze przyjrzenie sie rozkiadowi ptci wsréd absolwentow szkot

zawodowych (ISCED 35-45) i wyzszych.

A typical STEM worker earns two-thirds more than those employed in other fields,

according to Pew Research Center. And some of the highest-earning STEM
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occupations, such as computer science and engineering, have the lowest percentages

of women workers. The EU’'s commitment to the Beijing Platform for Action (BPfA) also
marks an important step in recognising the need to advance gender equality in
education, training and economy. The BPfA seeks to eliminate occupational
segregation, especially by promoting equal participation of women in highly skilled
jobs and senior management positions and by stimulating the diversification of
occupational choices by both women and men (United Nations, 1995). A number of
BPfA indicators on segregation in education, training and the labour market have
been proposed by the German (2007), Slovenian (2008) and Belgium (2010)
Presidencies, which were endorsed by the Council of the European Union. Following
the request of the Estonian Presidency of the Council of the EU (2017), this report
explores progress in overcoming educational and occupational gender segregation in
the EU. It focuses on highly gender segregated study and employment fields, such as
science, technology, engineering and mathematics or education, health and welfare.
The research seeks to reveal which factors support or hinder segregation in education
and the labour market, and what policies are addressing these issues at EU and

Member State levels.

Wedtug Pew Research Center, typowy pracownik STEM zarabia o dwie trzecie wiecej
niz osoby zatrudnione w innych dziedzinach. Niektére z najlepiej zarabiajgcych
zawodow STEM, takie jak informatyka i inzynieria, majg najnizszy odsetek kobiet
wsrod pracownikéw. Zaangazowanie UE w Pekinskg Platforme Dziatania (BPfA)
rowniez stanowi wazny krok w kierunku uznania potrzeby promowania réwnosci pfci
w edukacji, szkoleniach i gospodarce. BPfA ma na celu wyeliminowanie segregacji
zawodowej, zwtaszcza poprzez promowanie rownego udziatu kobiet w zawodach
wymagajacych wysokich kwalifikacji i na wyzszych stanowiskach kierowniczych oraz

poprzez stymulowanie dywersyfikacji wyboréw zawodowych zaréwno kobiet, jak i

Co-funded by Ten projekt zostal sfinansowany pray weparciu Komisji Europejskiz). Minkejsza publikacja odzwierciedla

the European Union . P . . s . N . .
wylacznie poglady autora, a Komisja nie ponosi odpowiedzialnosc za jakiekolwiek wykorzystanie informacji
w niej zawartych, Projekt: 2021-1T02-KAZ20-5CHO00032666




Cream

Report
mezczyzn (Organizacja Narodoéw Zjednoczonych, 1995). Prezydencje niemiecka (2007),

stoweniska (2008) i belgijska (2010) zaproponowaty szereg wskaznikow BPfA
dotyczagcych segregacji w edukacji, szkoleniach i na rynku pracy, ktore zostaty
zatwierdzone przez Rade Unii Europejskiej. W odpowiedzi na wniosek estonskiej
prezydencji w Radzie UE (2017 r.) w niniejszym raporcie przeanalizowano postepy w
przezwyciezaniu segregacji edukacyjnej i zawodowej ze wzgledu na pte¢ w UE.
Koncentruje sie on na dziedzinach studiéw i zatrudnienia wysoce segregowanych ze
wzgledu na pte¢, takich jak nauki Sciste, technologia, inzynieria i matematyka lub
edukacja, zdrowie i opieka spoteczna. Badanie ma na celu ujawnienie, ktére czynniki
wspierajg lub utrudniajg segregacje w edukacji i na rynku pracy oraz jakie polityki
zajmujg sie tymi kwestiami na poziomie UE i panstw cztonkowskich. W raporcie
przeanalizowano tendencje i roznice miedzy krajami w zakresie wyboru przedmiotéw
ksztatcenia i szkolenia przez kobiety i mezczyzn, przejscia z edukacji na rynek pracy
oraz warunkéw zatrudnienia w dziedzinach segregowanych ze wzgledu na pte¢, w tym

réznic w wynagrodzeniach.

2.1.2 Kluczowe czynniki utrwalajgce luke STEM pomiedzy ptciami

Stereotypy dotyczgce pfici: Dziedziny STEM sg czesto postrzegane jako meskie, a
nauczyciele i rodzice czesto nie doceniajg zdolnosci matematycznych dziewczat juz w

przedszkolu.

Kultury zdominowane przez mezczyzn: Poniewaz mniej kobiet studiuje i pracuje w
STEM, dziedziny te majg tendencje do utrwalania nieelastycznych, wykluczajgcych,
zdominowanych przez mezczyzn kultur, ktére nie wspierajg ani nie sg atrakcyjne dla

kobiet i mniejszosci.
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Mniej wzorcow do nasladowania: dziewczeta majg mniej wzorcéw do nasladowania,
ktore inspirujg ich zainteresowanie tymi dziedzinami, widzgc ograniczone przyktady
kobiet naukowcéw i inzynierobw w ksigzkach, mediach i kulturze popularnej. Jest
jeszcze mniej czarnoskérych kobiet bedacych wzorem do nasladowania w

matematyce i naukach Scistych.

Lek przed matematyka: Nauczyciele, wsrdd ktorych przewazajg kobiety, czesto maja
lek przed matematyka, ktory przenoszg na dziewczeta i czesto oceniajg dziewczeta
surowiej za te samg prace i zaktadajg, ze dziewczeta muszg pracowac ciezej, aby

osiggnac ten sam poziom co chtopcy.

Zanim studenci dotrg do college'u, kobiety sg znacznie niedostatecznie
reprezentowane na kierunkach STEM - na przyktad tylko okoto 21% kierunkdéw

inzynieryjnych to kobiety, a tylko okoto 19% kierunkéw informatycznych to kobiety.

Prawie 80% pracownikow stuzby zdrowia to kobiety, ale tylko okoto 21% dyrektorow i
cztonkdéw zarzgddéw w stuzbie zdrowia to kobiety i tylko okoto jedna trzecia lekarzy.
Ponadto kobiety sg liczniej reprezentowane w gorzej ptatnych dziedzinach, takich jak
pracownicy domowej opieki zdrowotnej, pielegniarki i gorzej ptatne specjalizacje, takie

jak pediatrzy.

38% kobiet, ktore ukonczyty studia informatyczne, pracuje w branzy komputerowej, a

tylko 24% kobiet, ktore ukonczyty studia inzynierskie, pracuje w branzy inzynierskiej
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2.1.3 Osiggniecia i zainteresowanie dziewczgt matematykq i naukami scistymi

sg ksztattowane przez otaczajgce je Srodowisko.

Niniejszy raport pokazuje wptyw przekonan spotecznych i srodowiska edukacyjnego
na osiggniecia dziewczat i ich zainteresowanie naukami Scistymi i matematyka. Jedno z
odkry¢ pokazuje, ze gdy nauczyciele i rodzice méwig dziewczetom, ze ich inteligencja
moze sie rozwija¢ wraz z doswiadczeniem i naukg, dziewczeta lepiej radzg sobie z
testami matematycznymi i czesciej deklarujg, ze chcg kontynuowac nauke matematyki

W przysztosci.

Oznacza to, ze wiara w potencjat rozwoju intelektualnego sama w sobie poprawia
wyniki.

Dotyczy to wszystkich uczniow, ale jest szczegolnie pomocne dla dziewczat w
matematyce, gdzie utrzymujg sie negatywne stereotypy na temat ich zdolnosci.

Tworzgc Srodowisko "nastawione na rozwdj", nauczyciele i rodzice mogg zachecac

dziewczeta do osiggniec i zainteresowania matematykg i naukami scistymi.

Wedtug badan przeprowadzonych w niniejszym raporcie, wiekszos$¢ ludzi kojarzy
dziedziny Sciste i matematyczne z "meskimi", a humanistyczne i artystyczne z
"kobiecymi". Ukryte uprzedzenia sg powszechne, nawet wsréd osob, ktére aktywnie
odrzucajg te stereotypy. Uprzedzenia te nie tylko wptywajg na postawy
poszczegdlnych os6b  wobec innych, ale mogg réwniez wptywa¢ na
prawdopodobienstwo, ze dziewczeta i kobiety zainteresujg sie matematykg i naukami
Scistymi. Wykonanie testu na ukryte uprzedzenia na stronie
https://implicit.narvard.edu moze pomdc ludziom zidentyfikowac i zrozumiec swoje
uprzedzenia, aby mogli pracowac¢ nad ich zrekompensowaniem. Przyciggniecie i
zatrzymanie wiekszej liczby kobiet wsrdod pracownikow STEM zmaksymalizuje

innowacyjnos¢, kreatywnos$c i konkurencyjnosc.
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2.2 Przekonania na temat inteligencji

Carol Dweck jest psychologiem spotecznym i rozwojowym na Uniwersytecie Stanford.
Przez 40 lat badata podstawy motywacji. W wywiadzie dla AAUW Dweck opisata, jak po
raz pierwszy zainteresowata sie tym tematem: Od ukonczenia szkoty interesowatam
sie tym, jak uczniowie radzg sobie z trudnosciami. Przez lata doprowadzito mnie to do
zrozumienia, ze istniaty cate te ramy, ktére uczniowie wnosili do swoich osiggniec -
ktore w jednym przypadku sprawiaty, ze trudnosci byty strasznym oskarzeniem, ale w
drugim przypadku sprawiatly, ze trudnosci byty bardziej ekscytujgcym wyzwaniem. W
jednym z moich pierwszych badan, w ktérym podawatam problemy zwigzane z
niepowodzeniami, ten maty chtopiec zatart rece, wydat wargi i powiedziat: "Uwielbiam
wyzwania". Pomyslatem wtedy: Skad on sie wzigt? Czy on jest z innej planety?. Albo
radzisz sobie z porazkga, albo sobie z nig nie radzisz, ale zeby jg kocha¢? To byto cos, co
byto poza moim zrozumieniem i pomyslatem: "Dowiem sie, co wie ten dzieciak i
zaszereguje to". Z czasem zrozumiatem ramy, w ktérych mozna rozkoszowac sie
czyms, co ktos inny uwaza za porazke. Badania Dweck dostarczajg dowodow na to, ze
"nastawienie na rozw¢j" (postrzeganie inteligencji jako zmiennego, plastycznego
atrybutu, ktéry mozna rozwija¢ poprzez wysitek) w przeciwienstwie do "nastawienia na
trwatos¢" (postrzeganie inteligencji jako wrodzonej, niekontrolowanej cechy) moze
prowadzi¢ do wiekszej wytrwatosci w obliczu przeciwnosci losu i ostatecznie do
sukcesu w kazdej dziedzinie (Dweck & Leggett, 1988). Blackwell et al., 2007; Dweck,
2006, 2008).

Zgodnie z wynikami badan Dweck, osoby o utrwalonym sposobie myslenia sg podatne
na utrate pewnosci siebie, gdy napotykajg wyzwania, poniewaz wierzg, ze jesli sg

naprawde "inteligentne", rzeczy przyjdg im tatwo. Jesli muszg ciezko nad czyms
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pracowac, czesto, gdy cos$ przychodzi uczniowi szybko, méwimy: "Och, jestes w tym

naprawde dobry".

Przestanie brzmi: "Mysle, ze jesteS madry, gdy robisz cos, co nie wymaga zadnego
wysitku lub nie stawiasz sobie zadnych wyzwan". Kto$ powiedziat mi ostatnio: "W
waszej kulturze walka to zte stowo", a ja pomyslatem... "To prawda". Mowimy o tym
jako o niefortunnej rzeczy, ale kiedy myslisz o karierze w naukach Scistych,
matematyce czy czymkolwiek innym, oczywiscie walczysz. Na tym polega gra! Jesli
masz zamiar odkry¢ co$ nowego lub wymysli¢ cos nowego, to jest to walka. Zachecam

wiec edukatorow do Swietowania tego, do powiedzenia:

-Carol Dweck: oni kwestionujg swoje umiejetnosci i tracg pewnosC siebie, i
prawdopodobnie poddadzg sie, poniewaz wierzg, ze "nie sg dobrzy" w danym

zadaniu, a poniewaz ich inteligencja jest stata, nigdy nie bedg w tym dobrzy.

Z drugiej strony osoby z nastawieniem na rozwdj wykazujg znacznie wiekszg wiare w
site wysitku, a w obliczu trudnosci ich pewnos$¢ siebie faktycznie rosnie, poniewaz
wierzg, ze uczg sie i stajg sie madrzejsi w wyniku stawiania sobie wyzwan (patrz
rysunek 14). Dweck i jej koledzy odkryli, ze uczniowie - zaréwno w gimnazjum, jak i

szkole Sredniej - sg mniej wiecej rowno podzieleni miedzy te dwa sposoby myslenia.

Znaczenie indywidualnego sposobu myslenia czesto nie pojawia sie, dopdki nie stanie
sie przed wyzwaniami. W Srodowisku wspierajgcym, takim jak szkota podstawowa,
uczniowie z przekonaniem o statej inteligencji mogg sobie dobrze radzi¢; jednak po
napotkaniu wyzwan w gimnazjum prawdopodobnie pojawig sie réznice miedzy
uczniami o statym nastawieniu do inteligencji a tymi, ktérzy wierzg, ze inteligencja

moze wzrosngc wraz z wysitkiem.

Badania Dweck sg szczegdlnie odpowiednie dla kobiet w STEM, poniewaz ona i jej

koledzy odkryli, ze zaréwno dla ucznidw szkdt gimnazjalnych, jak i Srednich,
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nastawienie na rozwdj chroni dziewczeta i kobiety przed wptywem stereotypu, ze

dziewczeta nie sg tak dobre jak chtopcy w matematyce (Good i in., 2003, 2009). Jesli
dziewczynka ze statym nastawieniem napotka trudne zadanie lub doswiadczy
niepowodzenia w matematyce, jest bardziej prawdopodobne, ze uwierzy w stereotyp,

ze dziewczeta nie sg tak dobre jak chtopcy w matematyce.

2.2.1 Stereotypy

Negatywne stereotypy dotyczgce zdolnosci dziewczat i kobiet w matematyce i
naukach Scistych utrzymujg sie pomimo znacznego wzrostu uczestnictwa dziewczat i
kobiet w tych dziedzinach w ciggu ostatnich kilku dekad. Dominujg dwa stereotypy:
dziewczeta nie sg tak dobre jak chtopcy w matematyce, a praca naukowa jest bardziej
odpowiednia dla chtopcéw i mezczyzn. Zagrozenie stereotypem moze pomaoc wyjasnic
rozbieznos¢ miedzy wyzszymi ocenami uczennic w matematyce i naukach Scistych a
ich nizszymi wynikami w testach p wysokg stawke z tych przedmiotdéw, takich jak
SAT-maths (SAT-M) i egzamin AP rachunkowy. Ponadto zagrozenie stereotypem moze
rowniez pomodc  wyjasni¢, dlaczego mniej dziewczat niz chtopcdw wyraza
zainteresowanie i aspiracje do kariery w wymagajgcych matematycznie dziedzinach.
Dziewczeta mogg probowad zmniejszy¢ prawdopodobienstwo, ze zostang ocenione
przez pryzmat negatywnych stereotypdw, mowigac, ze nie sg zainteresowane i unikajac

tych dziedzin.

2.2.2 Cztery gtéwne powody, dlaczego brakuje kobiet w STEM

Podczas gdy liczba kobiet, ktére studiujg przedmioty STEM w szkole Sredniej i
podejmujg prace w dziedzinie STEM, rzeczywiscie wzrosta, fakty dotyczgce kobiet w

STEM pokazujg, ze ich odsetek w tych dziedzinach faktycznie spada. Dlatego wazne
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jest, aby systemy edukacji interweniowaty w celu ozywienia lub utrzymania aspiracji

dziewczat i mtodych kobiet do kariery w STEM. Zachecanie dziewczat do
kontynuowania edukacji i kariery w dziedzinie STEM jest wazne nie tylko w celu
zaradzenia brakowi absolwentoéw na rynku pracy STEM, ale takze w celu dywersyfikacji
i wzbogacenia perspektyw, aby zapewni¢, ze naukowcy, przedsiebiorcy i liderzy STEM
zajma sie ztozonymi problemami stojgcymi przed Swiatem z réznych punktow
widzenia. Osiggniecie parytetu pitci w STEM stuzy roéwniez dwém Celom
Zrownowazonego Rozwoju UNESCO, zapewniajgc wigczajgcg i sprawiedliwg edukacje
wysokiej jakosci oraz osiggniecie rownosci pici. Podobnie Organizacja Narodéw
Zjednoczonych postrzega rownos¢ ptci "nie tylko jako podstawowe prawo cztowieka,

ale takze niezbedny fundament pokojowego, dostatniego i zrbwnowazonego Swiata".

Nie tylko mniej kobiet decyduje sie na edukacje i kariere STEM, ale takze czeSciej
odchodzg z pracy i otrzymujg nizsze wynagrodzenie. Biorgc pod uwage fakt, ze w
Stanach Zjednoczonych ktadzie sie ogromny nacisk na réwnosc¢ ptci, brak kobiet w

STEM jest trudne do zrozumienia.

Biuro Statystyki Pracy wskazuje, ze istnieje duze zapotrzebowanie na wiecej
pracownikow w STEM. Mimo ze wynagrodzenia w STEM s3 jednymi z najwyzszych,
mamy niedobdr specjalistow STEM. Obecnie potrzebujemy co najmniej miliona wiecej

specjalistow STEM, a liczba ta ma wzrosng¢ w nadchodzgcych dziesiecioleciach.

Rodzice uwazajg rowniez, ze dziewczeta nie radzg sobie z matematykg tak dobrze jak
chtopcy. Kiedy oferujg swoim cérkom pomoc w odrabianiu prac domowych z
matematyki, pomoc ta jest postrzegana przez dziewczeta jako oznaka ich nizszych
wynikéw w nauce niz wyniki chtopcéw (Bhanot i Jovanovic, 2005). Rozmawiajgc z

rodzicami uczniow aspirujgcych do STEM, rodzice ucznidw ptci meskiej czesciej majg
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aspiracje uniwersyteckie dla swoich dzieci w poréwnaniu z rodzicami uczennic (Lloyd i

in., 2018).
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2.2.3 Dlaczego brakuje kobiet w STEM

Srodowisko ksztattuje zainteresowanie i motywacje dziewczat w STEM

Dziewczeta interesujg sie STEM. Coéz, gimnazjalistki interesujg sie STEM. Niektore
zrodta wskazujg, ze okoto 74% dziewczat w wieku gimnazjalnym interesuje sie
przedmiotami STEM. Jednak dane firmy Microsoft pokazuja, ze zainteresowanie to

spada, gdy docierajg do szkoty Srednie;j.

Raport Amerykanskiego Stowarzyszenia Kobiet Uniwersyteckich (AAUW) pokazuje, ze
Srodowisko uczenia sie i system przekonan spotecznych wptywajg na zainteresowanie
i osiggniecia dziewczat w przedmiotach STEM. Wyniki badan wykazaty, ze dziewczeta,
ktore wierzg, ze doswiadczenie i nauka zwiekszajg inteligencje, czesciej radzity sobie
lepiej z testami matematycznymi. Wyrazaty réwniez wieksze zainteresowanie naukami
Scistymi w przysztosci. Przeciwne przekonanie przyniosto odwrotny efekt. Co ciekawe,
mniej kobiet zapisuje sie na wyzsze Sciezki edukacji STEM w krajach o wysokiej
rownosci ptci, takich jak Norwegia i Finlandia, niz w krajach o nizszej réwnosci ptci,
takich jak Algieria i Iran (Stoet & Geary, 2018). Kobiety w spoteczenstwach o wysokiej
rownosci ptci i wiekszych mozliwosciach ekonomicznych prawdopodobnie nie ponoszg
negatywnych konsekwencji wyboru kariery niezwigzanej z naukami Scistymi i mogg
wybrac¢ kariere zgodng z ich osobistymi zainteresowaniami i mocnymi stronami.
Innymi stowy, kobiety mogg wybiera¢ dziedziny inne niz STEM nie dlatego, ze uwazajg,
ze radzg sobie Zle w STEM, ale po prostu dlatego, ze lepiej radzg sobie w naukach

spotecznych.
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Wiek

Wiek jest krytycznym czynnikiem dla interwencji STEM. Chociaz wczesne interwencje
sg wazne, wiek 12 lat wydaje sie by¢ punktem krytycznym (Gonzalez-Pérez, de Cabo i
Sainz, 2020; Sainz i Eccles, 2012), kiedy dziewczeta zaczynajg traci¢ zainteresowanie

STEM i wiare w swoje umiejetnosci.

Badanie zlecone przez Microsoft wykazato, ze dziewczeta w Europie zaczynajg
interesowac sie przedmiotami STEM w wieku okoto 11 lat i tracg zainteresowanie na
ogo6t w wieku 15 lat. Tak wiec "nastawienie na rozwdj" moze mie¢ ogromny wptyw na
to, czy dziewczeta utrzymajg swoje zainteresowanie i motywacje w STEM, czy tez

wybiorg bardziej "kobiece" kariery.

Inne badanie przeprowadzone w Europie wykazato, ze sposdb traktowania kobiet w
danym kraju ma bezposredni zwigzek z tym, jak dobrze dziewczeta radzg sobie z

testami matematycznymi.

Dziewczeta z krajow takich jak Szwecja i Islandia, gdzie spoteczeristwo traktuje kobiety
bardziej jak réwne sobie, radzity sobie z testami matematycznymi rownie dobrze lub
nawet lepiej niz chtopcy. Tymczasem dziewczeta z krajow takich jak Turcja, gdzie
dyskryminacja ze wzgledu na ptec jest wieksza, osiggaty gorsze wyniki w testach

matematycznych niz chtopcy.

Uprzedzenia spoteczne wptywajq na rozwdj i wybory zawodowe kobiet

Badania pokazujg, ze ludzie do dzi$ postrzegajg dziedziny STEM jako meskie.
Spoteczenstwo postrzega kobiety na stanowiskach naukowych i inzynieryjnych jako
mniej kompetentne niz mezczyzni, chyba ze odnoszg one znaczgce sukcesy. Nawet
wtedy uczelnie, uniwersytety i miejsca pracy nie wprowadzajg wystarczajgcych zmian,

by dostosowac sie do potrzeb studentek.
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Jesli chodzi o gimnazjum, istnieje wiele opcji i wsparcia dla dziewczat w rozwijaniu

umiejetnosci STEM. Istniejg zajecia naukowe i targi naukowe, ktore chetnie angazuja

dziewczeta.

Jednak po ukonczeniu gimnazjum wsparcie to maleje, podobnie jak liczba kobiet w
STEM. Mniej dziewczat utrzymuje zainteresowanie i motywacje przedmiotami Scistymi
w szkole S$redniej i zapisuje sie na studia STEM. Skutkuje to mniejszg liczbg

absolwentek kierunkow Scistych, technicznych i inzynieryjnych.

Brak wzorcéw do nasladowania

Ze wzgledu na brak kobiet w STEM, mtode dziewczeta, studentki i absolwentki szkot
wyzszych nie majg wielu wzoréw do nasladowania, ktére mogtyby zainspirowac je do
wyboru zawoddéw STEM. Stereotypy i uprzedzenia réwniez ksztattujg opinie publiczng

na temat tego, jakie powinny by¢ lub jak powinny wygladac¢ kobiety w STEM.

Rynki pracy i wybory edukacji

Wiswall i Zafar (2018) badajg zwigzek miedzy preferencjami ptci w miejscu pracy a
wyborem dziedzin edukacji i miejsc pracy ze wzgledu na ptec. Autorzy przeprowadzili
ankiete wsrod studentéw studidw licencjackich na Uniwersytecie Nowojorskim z
hipotetycznymi pytaniami dotyczgcymi wyboru pracy. Wsréd tych studentdw istniejg
roznice w preferencjach dotyczgcych miejsca pracy. Mezczyzni preferujg miejsca pracy
z wyzszymi stopami wzrostu zarobkdéw, podczas gdy kobiety wolg bezpieczniejsze
miejsca pracy i miejsca pracy z wiekszg elastycznoscig. W potgczeniu z ankietami
uzupetniajgcymi przeprowadzonymi cztery lata pdzniej, dotyczgcymi rzeczywistych
wyboréw kierunkéw studidow i miejsc pracy, autorzy szacujg silny i systematyczny
zwigzek miedzy preferencjami zawodowymi a decyzjami dotyczgcymi wyboru
kierunkow studiéw i miejsc pracy za pomocg modelu wyboru. W szczegdlnosci autorzy

szacujg, ze w przypadku kierunku studiow uniwersyteckich, wzrost o jedno odchylenie
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standardowe postrzeganego prawdopodobienstwa zwolnienia w przysztej pracy

sktania 5% kobiet i 4% mezczyzn do rezygnacji z kierunku studidw, a wzrost o jedno
odchylenie standardowe postrzeganych srednich zarobkdéw z przysztej pracy sktania
5% wiecej kobiet i 16% wiecej mezczyzn do wyboru kierunku studiéw. Autorzy wykazali
rowniez, ze réznice w zarobkach miedzy kobietami i mezczyznami w obrebie danej
dziedziny, w poréwnaniu z réznicami w zarobkach miedzy kobietami i mezczyznami w
obrebie danej dziedziny, wptywajg na rdéznice w zarobkach miedzy kobietami i

mezczyznami.

Kontekst kulturowy

Rola kultury na poziomie krajowym zostata zbadana przez Nollenberger et al. (2016),
ktorzy badajg zwigzek miedzy kulturg a réznicg miedzy ptciami w matematyce. Autorzy
wykorzystujg cztery fale danych PISA, ktére zapewniajg neutralne kulturowo wyniki
oceny matematyki dla imigrantéw drugiego pokolenia w 35 krajach. Wykorzystujac
wieloczynnikowy model regresji wynikéw testdw matematycznych na ptec¢, kulture i
inne czynniki kontrolne oszacowano zwigzek miedzy kulturg a réznicg miedzy ptciami
w matematyce. Wyniki pokazuja, ze réznica miedzy ptciami w matematyce zmniejsza

sie w przypadku ucznidéw pochodzgcych z krajow o wiekszej rownosci pici.
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2.3 Kobiety w STEM

Dr Jodie Ward jest kierownikiem zespotu

specjalistycznego laboratorium DNA NSW Health

\

Pathology w Forensic & Analytical Science Service

i pasjonuje sie wykorzystaniem nauk sgdowych,

aby pomac zmienic zycie ludzi

Po zatozeniu tego laboratorium w 2015 r., stworzyta specjalistyczng ustuge DNA do
identyfikacji ludzkich szczgtkéw, wykorzystywang w catym kraju przez policje i sity

zbrojne.

Jodie pracowata wczesniej dla policji NSW i australijskiej policji federalnej. Jest takze
wyktadowcg biologii sgdowej w Canberra Institute of Technology i nadzoruje badania
podyplomowe w ramach swojej roli Adjunct Professional Associate na Uniwersytecie

w Canberze.

Sanam jest wyszkolonym farmakologiem molekularnym. Ukonczyta studia licencjackie
na Uniwersytecie w Glasgow, uzyskujgc w 2004 r. tytut magistra (z wyréznieniem)

genetyki.

Szkolita sie w niektérych z wiodgcych na Swiecie laboratoriéw badajgcych receptory
sprzezone z biatkiem G. Jej prestizowe studia doktoranckie byty wspétfinansowane

przez Biotechnology and Biological Sciences Research Council i GlaxoSmithKline.

Po stazu podoktorskim w Almirall i grupie prof. Kevina Pflegera na University of
Western Australia, Sanam przeniosta sie na University of Adelaide. Wspotpracujac z

grupa Neuroimmune Pharmacology prof. Marka Hutchinsona i Australian Research
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Council Centre of Excellence for Nanoscale BioPhotonics (CNBP), poszerzyta swoje

zainteresowania badawcze o neuroimmunologie.

Hannah jest urodzong i wyksztatcong w Adelajdzie, wyszkolong na arenie
miedzynarodowej, wschodzgcg liderkg badann na Uniwersytecie w Adelajdzie, w
Centrum Biofotoniki Nanoskali, Robinson Research Institute. Jej zainteresowania
badawcze dotyczg zdrowia kobiet w cigzy, ze szczegdlnym uwzglednieniem pierwszych

dni i tygodni cigzy.

Cztonkowie jej zespotu pracujg nad podstawowymi biologicznymi procesami poczecia,
rozwojem nowych technologii dla przemystu IVF, poprzez badania behawioralne i
spoteczne badajg, w jaki sposdéb przekazywal wiadomosci dotyczgce ptodnosci

réznym odbiorcom.

Profesor nadzwyczajny Muirean Irish jest
stypendystkg ARC Future Fellow w Szkole
Psychologii i Centrum Mobzgu i Umystu na

Uniwersytecie w Sydney.

Muireann mowi, ze jej dziedzing badan jest

neuronauka poznawcza pamieci, ale szczegdlnie fascynuje jg to, jak ludzie pamietajg
przeszto$¢ i wyobrazajg sobie przysztos¢ oraz jak te zdolnosci sg zaktécane w

demencji.

Pochodzi z Irlandii, ukonczyta studia licencjackie i doktoranckie z psychologii w Trinity
College w Dublinie, a nastepnie przeniosta sie do Australii i od 2013 r. otrzymuje state

finansowanie z ARC (ARC DECRA, ARC Future Fellowship).
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2.3.1 Strategie zwiekszania udziat dziewczgt w STEM

Pokaz wachlarz mozliwosci STEM

Aby zacheci¢ wiekszg liczbe dziewczat do udziatu w studiach STEM, szkoty moga
wyrazniej méwic¢ o zakresie obszaréw STEM. Szkoty mogg rowniez celowo wprowadzad
historie o wktadzie kobiet w dziedziny STEM i o tym, jak korzystne dla dziewczat jest
kontynuowanie zaawansowanych zaje¢ w tej dziedzinie. Pomaga to uczniom zobaczyc
siebie w takich dziedzinach i daje im szanse na znalezienie odpowiedoniego dla siebie

miejsca.

Zachecanie do badan STEM

Nauczyciele mogg zachecac¢ uczniow do prowadzenia badarnn STEM w oparciu o ich
wiasne zainteresowania i wiedze, szczegdlnie w odniesieniu do kwestii zwigzanych z
ich spotecznosciami. Moze to przybrac forme indywidualnych projektow lub wiekszych
programow nauczania opartych na projektach. Kluczem jest zademonstrowanie

zastosowania STEM do rzeczywistych pytan.

Zapewnienie mentoringu STEM

Wazne jest, aby dziewczeta nawigzaty kontakt z kobietami odnoszgcymi sukcesy w
karierze STEM. Dotarcie do mentorek STEM zapewnia dostep do profesjonalistow,
ktérzy moga odpowiedzie¢ na pytania zwigzane z dziedzing. Na przyktad program
IDRA's Texas Chief Science Office, ktorym IDRA EAC-South zarzgdza w Teksasie, tgczy
uczniéw z profesjonalistami STEM w ich spotecznosci i umozliwia uczniom rozwijanie
zainteresowan STEM. Uczniowie tworzg catoroczne plany dziatania STEM w swoich

szkotach i realizujg je przez caty rok szkolny.
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Poznaj studia i kariery STEM

STEM to rozlegty krajobraz mozliwosci, istnieje wiele sciezek kariery i programow
studiéw, ktérymi mozna podzielic sie z uczniami. Nauczyciele szkét podstawowych
mogg rozpoczacC ten proces, pomagajgc uczniom w tworzeniu powigzan miedzy

zajeciami STEM a przysztymi opcjami kariery.

Wiele programow pozaszkolnych interesuje mtodych ucznidw i angazuje catg rodzine.
Muzea, ogrody zoologiczne, organizacje harcerskie i kluby STEM mogg oferowac
warsztaty i wydarzenia dla ucznidw. Posiadanie silnej bazy wiedzy w tematach STEM
daje uczniom mozliwos¢ pewnego podejscia do zajeé na wyzszym poziomie w szkole
Sredniej.

Wspieranie zaangazowania rodzin w nauke STEM

Dr Linda Kekelis (2017), zatozycielka Techbridge Girls, oferuje nastepujgce sugestie

dotyczgce wspotpracy z rodzinami w zakresie STEM.
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2.4 Konkluzje

Kwestie ptci odnoszgce sie do uczestnictwa kobiet w dziedzinach STEM sg
wieloaspektowym, ztozonym zjawiskiem, ktére wymaga uwzglednienia wielu

poziomow analizy w celu wiasciwej konceptualizacji i rozwigzania.

Aspekty socjologiczne, kulturowe i edukacyjne mogg zwiekszac lub hamowad udziat
kobiet w dziedzinach STEM. Dobrym przyktadem jest utrzymujacy sie stereotyp, ktory
postrzega dziewczeta jako z natury mniej utalentowane w matematyce lub mniej
sktonne do angazowania sie w nig. Réwnie trwaty stereotyp uwaza, ze dziewczeta sg z
natury bardziej zainteresowane naukami humanistycznymi niz Scistymi, a ich
uczestnictwo w tych pierwszych jest tatwiejsze niz w drugich, szczegdlnie w kulturach,

ktore sg bardziej zalezne od tradycyjnych wartosci.

Srodowisko, w szczegdlnosci w postaci orientacji rodzinnej w kierunku lub przeciwko
uczestnictwu kobiet w dziedzinach STEM, oraz dostepnos¢ inspirujgcych wzorcow do
nasladowania sg rowniez identyfikowane jako kluczowe sktadniki ogdlnego celu

wzmocnienia roli kobiet i dziewczat w STEM.

e Zachecanie kobiet do wiekszego udziatu w STEM wymaga:

e stworzenia szeregu mozliwosci i aktywnego promowania tych mozliwosci, ktore
juz istniejg na wszystkich poziomach edukacji.

e skutecznego informowania o mozliwosciach oferowanych przez kariere w
dziedzinach STEM.

e identyfikowania i pokazywania odpowiednich wzorcéw do nasladowania

e zachecanie rodzin do szerszego spojrzenia na oferte edukacyjng dostepng dla
dziewczat.
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Wyniki testéw przeprowadzonych przez IEX wydajg sie wskazywac, ze CWL stosowane

w STEM ma doskonaty potencjat edukacyjny. Jednak wykorzystanie tego potencjatu
wymaga znacznej ilosci prac przygotowawczych i przyjecia strategii tagodzgcych w celu

zarzgdzania potencjalnym ryzykiem.

Zalety CWL powinny by¢ odpowiednio i skutecznie komunikowane wszystkim
zainteresowanym stronom, wraz z powigzanymi kosztami. CWL wymagajg przyjecia
nowego sposobu myslenia zaréwno od nauczycieli, rodzin, jak i uczniéw. Ta zmiana
sposobu myslenia powinna zosta¢ utrwalona poprzez specjalne szkolenie przed
rozpoczeciem dziatan, aby umozliwi¢ nauczycielom wykonywanie ich zadan z

niezbedng pewnoscig siebie.
Zalecenia mozna ogolnie podsumowac w nastepujgacy sposob:

e Uczniowie powinni otrzymac¢ problem, zestaw parametréw (czas trwania,
zalecenia i zakazy, itp...), a takze wynik, ktéry majg uzyska¢ w odpowiedzi na
problem.

e Ocena powinna opierac sie na wczesniej ustalonych parametrach i powinna by¢
indywidualna, nawet w przypadku pracy grupowe;j.

e Technologia, aktywnos¢ fizyczna i biezgce wydarzenia powinny by¢ wbudowane
w CWL, gdy tylko jest to mozliwe, aby zmaksymalizowa¢ zaangazowanie
uczniow i chec uczestnictwa.

e Model powinien by¢ na tyle elastyczny, aby mozna go byto dostosowad do
konkretnych wymagan danego srodowiska.

e Wdrazajacy powinni dazy¢ do skonfigurowania CWL tak, aby jego wyniki byty
osiggalne i mierzalne, poniewaz zacheca to studentow do uczestnictwa i utatwia
akceptacje modelu CWL w instytucjach.

Wyniki opisane w niniejszym dokumencie zostang osiggniete podczas kolejnej fazy

pilotazowej projektu CREAM.
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3 Warsztaty wspotprojektowania

3.1 Wstep

Projekt CREAM ma na celu pobudzenie zainteresowania uczniéw dyscyplinami STEAM
poprzez opracowanie i przetestowanie nowego modelu nauczania dyscyplin STEAM z
wykorzystaniem techniki Laboratorium Kreatywnego Pisania (CWL), ktére zapewni
codzienne problemy do rozwigzania przy uzyciu kreatywnego myslenia i poje¢ STEAM.
Model CWL zostanie wdrozony i przetestowany w czterech projektach pilotazowych w

szkotach i centrach STEAM we Wtoszech, Polsce, Stowenii i Grecji.

IESX, EDUMOTIVA, GRMNM i ZSO nawigzaty kontakt ze szkotami i przeprowadzity kilka
warsztatow miedzy pazdziernikiem a grudniem 2022 r., aby zaprezentowad projekt

CREAM, zbadad ich potrzeby i upewnic sie, ze projekt spetni ich oczekiwania.

Raport Edumotiva "D2 Results of Co-Design Workshops with Schools" podsumowuje
informacje zwrotne z pierwszych kontaktow i warsztatow przeprowadzonych zaréwno
w szkotach partnerskich, jak i zewnetrznych w okresie od pazdziernika do grudnia

2022 roku.
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3.2 Omowienie Warsztatow
Gtownym celem warsztatow, ktére zostaty przeprowadzone w szkotach miedzy
pazdziernikiem a grudniem 2022 r., byto zaprezentowanie projektu CREAM wszystkim

zaangazowanym stronom i stworzenie podstaw do przysztej wspoétpracy.

Kazda z uczestniczacych organizacji (IEXS we Wioszech, GRMNM w Stowenii, ZSO w
Polsce i EDUMOTIVA w Grecji) odbyta szereg spotkan i warsztatéw ze swoimi szkotami

w celu

e przedstawienia projektu CREAM
e zbadania zainteresowania dyrektoréw szkét, nauczycieli i ucznidw udziatem w
dziataniach STEAM
e przeprowadzenia burzy moézgédw na temat dziatan, ktére mogtyby zostac
wdrozone
e zbadania sposobu, w jaki te dziatania mogg lub nie mogg by¢ uwzglednione w
szkolnych programach nauczania.
Warsztaty i spotkania nie byly prowadzone zgodnie z formalng metodologig (rysunek
1). Zamiast tego kazdy partner opracowat witasng strategie w celu zebrania
niezbednych informacji i przedstawienia ich w raporcie zwrotnym (burza moézgow,

nieformalne spotkania, warsztaty, grupy fokusowe, wspotprojektowanie).

Wszyscy partnerzy wypetnili jednak ten sam kwestionariusz formularza informac;i
zwrotnej opracowany przez Edumotiva w ramach warsztatow D2 Wyniki

wspotprojektowania ze szkotami.
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3.3 Dziatania w zakresie wspotprojektowania
Aby zacheci¢ ucznidw i nauczycieli do wiekszego zaangazowania, wiekszos¢ szkoét

zdecydowata sie na wigczenie pilotéw CREAM do swojego programu nauczania.

Organization Name Integrated into the school’s Extracurricular
Curriculum Implementation

EDUMOTIVA /

IEXS v

GRMNM v

Zs0 v

Greckie szkoty zamierzajg wigczy¢ projekty pilotazowe CREAM do krajowego programu
nauczania w elastyczny, interdyscyplinarny sposoéb, taczac szereg przedmiotow
szkolnych (laboratoria umiejetnosci, informatyka, sztuka, edukacja ekologiczna,
matematyka, fizyka...) i angazujgc nauczycieli z réznych dziedzin (nauczyciel klasowy,
nauczyciel informatyki, nauczyciel sztuki, nauczyciel jezyka obcego...). Zaproponowano
rowniez wigczenie projektéw pilotazowych CREAM do projektu eTwinning 2023-2024 z
udziatem szkot partnerskich w Europie. Nauczyciel koordynujacy w kazdej szkole jest
wysoce wyspecjalizowany w dyscyplinach naukowych i STEAM i bedzie stuzy¢ jako
gtéwny punkt kontaktowy dla Edumotivy i innych nauczycieli. Ponadto, poniewaz
Srodowisko i zmiany klimatu sg dobrze znanymi tematami wsréd nauczycieli, projekt

CREAM mozna im tatwiej przedstawic.

Dziatania Laboratoriéw Kreatywnego Pisania zostang réwniez wigczone do szkolnego

programu nauczania IEXS. Iteracja podstawowego modelu CWL zostanie wdrozona w
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klasie, a wyniki zostang udostepnione wszystkim partnerom. Struktura modelu CWL

bedzie obejmowac nastepujgce parametry i szczegoty:

Plan lekgji

Przydatne linki

Szczegoty argumentacji

Tres¢ narracji

Cele

Cele maksymalne i minimalne
OS$ czasu

i wreszcie wyniki wymagane od uczniow.

W koncowych warsztatach wezmg réwniez udziat firmy zewnetrzne.

Szkota GRMNM wigczy réwniez dziatania CWL do swojego programu nauczania.

Nadzorujgcy nauczyciele ustalg, czy pomysty biznesowe sg wykonalne i mozliwe do

wprowadzenia na rynek, a takze wszelkie powigzania z dyscyplinami STEM, takimi jak

miedzy innymi kontrola jakosci, produkty ekologiczne i ochrona srodowiska.

Szkota ZSO planuje zastosowa¢ CWL do zaje¢ pozalekcyjnych jako inspirujgcy projekt

pilotazowy z pomocg kreatywnych nauczycieli i chetnych uczniow, ktorzy chca

wyprobowac innowacyjne techniki pedagogiczne.
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3.4 Proponowane aktywnosci

3.4.1 Informacje zwrotne od IEXS

Podczas warsztatow miedzy partnerami a szkotami przeprowadzono burze mézgdow i
wspodlnie zaprojektowano liczne dziatania STEM z nauczycielami, uczniami i rodzicami,

wszystkie dostosowane do potrzeb kazdej szkoty.

W szczegdlnosci uczniowie IEXS bedg badac rzeczywiste kwestie Srodowiskowe, takie
jak:

e globalne ocieplenie

e korzysci ptyngce z zielonych gospodarek

e jak nowe technologie, takie jak sztuczna inteligencja, mogg by¢ wykorzystywane
do rozwigzywania globalnych problemdw

e w jaki sposéb reformacja DNA i terapia genowa mogg leczy¢ zaburzenia i
choroby

3.4.2 Informacje zwrotne od Edumotiva

Gtownym celem greckich szkét jest pomoc uczniom w rozwijaniu kompeteng;i
cyfrowych i Srodowiskowych XXI wieku poprzez dziatania STEAM, zgodnie z
europejskimi ramami kompetencji cyfrowych 2.2 dla obywateli i europejskimi ramami
Green-Comp dla kompetencji w zakresie zréwnowazonego rozwoju. Uczniowie
zbadajg zwigzek miedzy zmianami klimatu a bior6znorodnoscia w swoim miescie i
zaproponujg zréwnowazone rozwigzania. Roéznorodnos¢ biologiczna bedzie
kluczowym aspektem ich projektu, poniewaz zbadajg flore i faune swojego obszaru za
pomocg narzedzi Citizen Science opartych na sztucznej inteligencji, a takze role
zapylaczy, w szczegdlnosci pszczét, w zapewnieniu przetrwania i réznorodnosci upraw

zywnosci i roslin leczniczych. Dziatania obejmg miedzy innymi:

e budowa uli dla pojedynczych pszczét, ogroddw pszczelich, robotéw pszczelich

wyposazonych w czujniki
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e badanie lub rozwdj aplikacji Al, ktére mogg pomaoc pszczelarzom w lepszym

monitorowaniu ich uli.

3.4.2 Informacje zwrotne od GRMNM

Studenci uczestniczyli w warsztatach, podczas ktérych opracowywali koncepcje
biznesowe zwigzane z rolnictwem i hodowlg. Aby wprowadzi¢ na rynek produkty takie
jak uprawa mikrozielonych warzyw, maslane mleko z ziotami, biwak terapeutyczny i
tradycyjny ptaski chleb prosto z pola, studenci zasugerowali przyjrzenie sie technikom
przygotowania. Nauczg sie, jak by¢ przedsiebiorczym, aby zapewni¢ sobie nowe
miejsca pracy w swoich gospodarstwach. Aby konkurowa¢ w konkursach dla
start-updw w swoim miescie, uczniowie bedg pracowa¢ w dwu- lub trzyosobowych
zespotach i tworzy¢ biznesplan ze wszystkimi przewidywanymi wydatkami i
przychodami. Nawet jesli nie otrzymajg dotacji na swojg dziatalnos¢, nauczg sie, jak

przygotowac propozycje biznesowg dla przysztych pomystow.

3.4.3 Informacje zwrotne od ZSO

Po serii warsztatéw z nauczycielami, uczniami i rodzicami w szkole ZSO w potowie
grudnia odbyto sie spotkanie online z WUT. Nastepnie nauczyciele i uczniowie
wspolnie opracowali kilka pomystéw na kreatywne zajecia z pisania. Najpierw nalezy
przedstawi¢ uczniom liste aktualnych problemdw, a nastepnie wybrac jeden z nich,
aby po6zniej go rozwingC. Nastepnie uczniowie stworzg fikcyjng lub kryminalng historie
opartg na konkretnym temacie i wykorzystajg kilka aplikacji do zaprezentowania tej
historii, np. tworzac wideo, aby odegra¢ narracje. Film zostanie wykorzystany do
zademonstrowania wynikow eksperymentu w innowacyjny sposob. W ten sposéb
mozna potgczy¢ rozne dziedziny nauki, takie jak kreatywne pisanie na temat
zagadnien  technologicznych  lub  problemow  globalnych, z nietypowymi
eksperymentami, a nastepnie wykorzystac technologie informatyczne do sfilmowania

catej pracy.
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W skrécie: 1. wybor tematu, 2. zbadanie zagadnienia, 3. napisanie kryminatu na ten

temat, 4. zaprezentowanie go podczas warsztatéw, 5. sfilmowanie go 6. Wykorzystanie

umiejetnosci informatycznych do edycji filmu, 7. Prezentacja filmu.
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3.5 Konkluzje

W listopadzie i grudniu 2022 r. IEXS, EDUMOTIVA, ZSO i WRMNM przeprowadzity
szereg warsztatow i spotkan ze szkotami, gtdwnie z nauczycielami i uczniami, aby
przedstawi¢ projekt CREAM i model CWL. Ponadto w najblizszej przysztosci wszystkie
szkoty dotrg do innych zainteresowanych stron, takich jak rodzice i partnerzy
zewnetrzni  (gminy, uniwersytety, dostawcy ustug edukacyjnych, firmy,
przedsiebiorstwa spoteczne, organizacje pozarzagdowe...). Wiekszos¢ szkot zamierza
zaangazowac¢ w CWL wiecej niz dwa zespoty ucznidéw i dostosowata swoje dziatania do

ucznidéw w wieku od 12 do 14 lat, od 14 do 16 lati od 16 do 18 lat.

Wszystkie dyscypliny STEM (nauki Sciste, technologia, inzynieria i matematyka) zostang
uwzglednione w dziataniach, wraz z niektérymi dyscyplinami niezwigzanymi z naukami
Scistymi, takimi jak sztuka, nauki spoteczne i humanistyczne. Dziatania STEAM, ktére
zostaty zaproponowane przez szkoty, sg zwigzane z rzeczywistymi wyzwaniami, takimi
jak te okreslone w 17 Celach Zrownowazonego Rozwoju (zmiany klimatu, zycie na
lgdzie, edukacja wysokiej jakosci, réwnosc¢ pici, dobre zdrowie i dobre samopoczucie,
zero gtodu, przystepna cenowo i czysta energia) i bedg wspierane przez nauczycieli z

roznych dyscyplin, gtdbwnie przez nauczycieli przedmiotéw Scistych i informatycznych.

Niektére szkoty konsorcjum witgczg model CLW do swojego programu nauczania w
celu zwiekszenia uczestnictwa ucznidw i nauczycieli, podczas gdy inne wykorzystajg go

jako projekt pilotazowy w ramach zaje¢ pozalekcyjnych.
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4 Model CWL

4.1 Wprowadzenie

Aby wdrozy¢ pomyst projektu CREAM dotyczacy zajec programowych i pozalekcyjnych
organizowanych w szkotach przez grupe interesariuszy, przeprowadzono serie
warsztatéw wsrdod wybranych nauczycieli, rodzicdw, dyrekcji szkét oraz innych
interesariuszy szkot podstawowych i Srednich w celu zapoznania ich z projektem. IEXS
byt w stanie zorganizowac szes¢ takich wydarzen, w ktérych wzieli udziat rozni

uczestnicy.

Warsztaty miaty na celu przeprowadzenie burzy mébzgéow wsréd aktywnych
interesariuszy systemu edukacji, takich jak nauczyciele, uczniowie, rodzice, dyrekcja
szkoty i lokalni partnerzy branzowi. W kolejnych warsztatach interesariusze mogli

przekazac swoje opinie na temat ulepszenia modelu CWL.

Celem tych dziatann byto omodwienie probleméw STEAM i zaangazowanie metod
opowiadania historii w celu zwiekszenia zainteresowania uczniéw naukami Scistymi i
zapewnienia im lepszych i tatwiejszych sposobow uczenia sie. Cel ten zostat
zakonczony stworzeniem modelu CWL, w ktérym koncepcje STEM sg stosowane do
tresci pisania, aby stymulowac wyobraznie i kreatywnos$¢ ucznidw do rozwigzywania

problemow o znaczeniu publicznym.
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4.2 Gtowne cele warsztatow przeprowadzonych przez IEXS

4.2.1 Warsztaty na temat "Istniejgcych metod nauczania STEAM" i "Modelu

CWL"

Uczestnicy dyskutowali o uczeniu sie opartym na projektach, uczeniu sie
opartym na problemach, uczeniu sie opartym na grach i opowiadaniu
historii w edukacji.

Grupa dokonata przegladu kluczowych zasad i parametréw modelu CWL.
Podkreslono role kreatywnego pisania, przedmiotu STEAM i znaczenie
sztuki.

Omdéwiono aspekty planowania i przygotowania, zarzadzanie klasg i

instrukcje oraz ocene i ewaluacje modelu CWL.

4.2.2 Warsztat na temat "Przyktady zastosowania modelu CWL w praktyce"

Uczestnicy zostali podzieleni na trzy grupy koncentrujgce sie na kreatywnym
pisaniu w klasie, opowiadaniu historii w klasie matematycznej lub integracji
sztuki w klasie technologiczne;.

Kazda grupa okreslita cele wigczenia danej umiejetnosci do zajec i omdwita,
w jaki sposdb model CWL moze by¢ wykorzystany do osiggniecia tych celdw.

Podano konkretne przyktady tego, jak zintegrowac dang umiejetnosc z lekcja

4.2.3 Warsztat na temat "Ocena efektywnosci Modelu CWL Model: Informacje

zwrotne od interesariuszy i nie tylko"

Omowiono znaczenie oceny metod i modeli nauczania w celu poprawy
edukacji.
Przeanalizowano wyniki ankiet, w tym kluczowe ustalenia i trendy, opinie

studentow oraz postrzeganie modelu CWL.
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e Model CWL zostat poréwnany z innymi metodami nauczania, takimi jak

nauczanie oparte na projektach, nauczanie oparte na problemach i

nauczanie oparte na grach.

4.2.4 Warsztat na temat "Integracja technologii z modelem CWL"

e Uczestnicy omoéwili znaczenie technologii w edukacji.

e Zidentyfikowano wyzwania zwigzane z integracjg technologii z modelem
CWL.

e Przedstawiono konkretne przyktady wykorzystania technologii w celu

ulepszenia modelu CWL.

4.2.5 Warsztat na temat "Zastosowanie Modelu CWL w klasie”

e Omdwiono kluczowe kwestie zwigzane z planowaniem i przygotowaniem.
e Omowiono zarzadzanie klasg i instrukgcje.
e Zidentyfikowano wyzwania, ktére mogg sie pojawic.

e Podzielono sie najlepszymi praktykami i strategiami sukcesu w modelu CWL.

4.2.6 Warsztat na temat "Opracowanie narzedzi oceny dla modelu CWL"

e Omodwiono znaczenie oceny i ewaluacji w edukacji.
e Dokonano przeglagdu aspektéw oceny i ewaluacji Modelu CWL.
e Opracowano konkretne narzedzia oceny dla Modelu CWL.

Szczegbdtowe raporty z kazdego warsztatu znajdujg sie w zatgczniku ponize;j.
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4.3 Modelowa lekcja CWL

Ponizej znajduje sie przyktad modelu CWL przeznaczonego dla studentéw informatyki.
Lekcja zostata stworzona dzieki wspétpracy interesariuszy ze szkét podstawowych i
Srednich, zapewniajgc zaspokojenie potrzeb ucznidow przy uzyciu tego innowacyjnego
podejscia. W celu opracowania tego modelu, ktéry moze by¢ stosowany do wszystkich
przedmiotéw i poziomow szkolnych ze wzgledu na jego unikalne i praktyczne cechy,

zebrano dane wejsciowe od wszystkich zainteresowanych stron.

Model ten wykorzystuje opowiadanie historii jako pomost tgczacy nauke i sztuke, co
utatwia rozwigzywanie rzeczywistych problemoéw i zwieksza zaangazowanie uczniow.
Model CWL moze by¢ wdrazany zaréwno w ramach zajec¢ lekcyjnych, jak i
pozalekcyjnych, przy czym ilo$¢ czasu poswiecanego na jego realizacje zalezy od
uznania nauczycieli i ucznidw. Organizacja treSci programu nauczania na dany rok

szkolny moze réwniez determinowac zakres wykorzystania Modelu CWL.

4.3.1 CWL (Laboratorium Twérczego Pisania):

TERMIN: [15-02-2023]
CZAS CALKOWITY: 8 godzin
WAZNE LINKI POMOCNICZE:

1. Codecademy:_https://www.codecademy.com/

2. Khan Academy:_https://www.khanacademy.org/computing/computer-science

3. W3Schools: https://www.w3schools.com/

TEMATY | ZAGADNIENIA:
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1. Algorytmy i struktury danych

2. Web Development

3. Zarzadzanie bazami danych
CELE:

Celem CWL jest zapewnienie uczniom praktycznego podejscia do nauki i zrozumienia
podstaw informatyki i jej zastosowan. Uczniowie bedg pracowac nad projektami, ktore
pomoga im rozwing¢ umiejetnosci kodowania, kreatywnos¢ i zdolnos¢ rozwigzywania

problemow.
ZADANIA:

1. Poziom podstawowy: Zaprojektuj i stwdrz prostg strone internetowg przy

uzyciu HTML, CSS i JavaScript.

2. Poziom sredniozaawansowany: Tworzenie algorytmu do rozwigzania
konkretnego problemu przy uzyciu wybranego jezyka programowania (np.

Python, Java).

3. Poziom zaawansowany: Stworzenie kompletnej aplikacji internetowej
zawierajgcej baze danych, uwierzytelnianie uzytkownika i przyjazny dla

uzytkownika interfejs.
OCZEKIWANE WYNIKI:
1. Strona internetowa/Algorytm/Aplikacja internetowa
2. Prezentacja wyjasniajgca projekt i jego cechy

HARMONOGRAM:
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1. Wprowadzenie i orientacja w CWL - [09-02-2-23].

2. Planowanie i projektowanie projektu - [10-02-2-23].

3. Kodowanie i implementacja - [12-02-2-23].

4. Konhcowe prezentacje i oceny - [13-02-2-23].
AKTYWNOSC GRUPOWA LUB INDYWIDUALNA:

Cwiczenie to moze by¢ prowadzone w grupach lub indywidualnie, w zaleznosci od

preferencji ucznidéw i uznania nauczyciela.

OCENA:

Projekty uczniéw bedg oceniane na podstawie nastepujgcych kryteridw:
1. Kreatywnosc¢ i oryginalnos¢
2. Doktadnos¢ techniczna
3. Umiejetnosci prezentacji i komunikacji

UWAGA:

1. Oczekuje sie, ze kazdy student bedzie pracowat nad unikalnym projektem, a

plagiat nie bedzie tolerowany.

2. Uczniowie sg zachecani do korzystania z pomocy nauczyciela, zasobow
internetowych i rowiesnikow, ale ostateczny wynik powinien byc¢ ich oryginalng

praca.
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4.3.2 Opis modelu CWL
Metoda CWL (Laboratoria Twdrczego Pisania) to innowacyjne podejscie do nauczania
przedmiotéw STEAM. Gtownym celem tej metody jest zapewnienie uczniom
praktycznego doswiadczenia w przedmiotach Scistych i pomoc w zrozumieniu

podstawowych pojec.

Metoda CWL zostata zaprojektowana tak, aby zapewni¢ uczniom rézne poziomy
trudnosci, od podstawowego do zaawansowanego. Pozwala to uczniom z réznych
Srodowisk wybrac projekt, ktéry odpowiada ich umiejetnosciom i zainteresowaniom.
Zgodnie z przyktadem przedstawionym podczas powyzszej lekcji, celem na poziomie
podstawowym jest zaprojektowanie i stworzenie prostej strony internetowej przy
uzyciu HTML, CSS i JavaScript. Celem na poziomie Srednio zaawansowanym jest
stworzenie algorytmu rozwigzujgcego okreslony problem przy uzyciu wybranego
jezyka programowania. Celem na poziomie zaawansowanym jest stworzenie petnej
aplikacji internetowej, ktoéra zawiera baze danych, uwierzytelnianie uzytkownika i

przyjazny dla uzytkownika interfejs.

Metoda CWL zapewnia uczniom ustalony harmonogram dziatan, ktéry obejmuje
wprowadzenie i orientacje w CWL, planowanie projektu, projektowanie i wdrazanie
oraz koncowe prezentacje i oceny. Uczniowie mogg pracowa¢ w grupie lub

indywidualnie, w zaleznosci od ich preferencji i uznania nauczyciela.

Projekty uczniéw mogg by¢ oceniane na podstawie kreatywnosSci i oryginalnosci,
doktadnosci technicznej oraz umiejetnosci prezentacji i komunikacji. Uczniowie sg
zachecani do korzystania z pomocy nauczyciela, zasobdw internetowych i

rowiesnikow, ale ostateczny rezultat powinien by¢ ich oryginalng praca.
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Metoda CWL zapewnia uczniom wazne zrodta i linki do pomocy, dzieki czemu mozna

zwiekszy¢ produktywnos¢ i kreatywnos¢ ucznidw. Zasoby te pozwalajg uczniom

poszerzac wiedze i doskonali¢ umiejetnosci naukowe.

Metoda CWL jest cennym narzedziem do nauczania informatyki, technologii i
przedmiotéw STEAM. Metoda ta pozwala uczniom wybrac projekt, ktéry odpowiada
ich umiejetnosciom i zainteresowaniom oraz zapewnia im wazne zasoby do nauki i
doskonalenia umiejetnosci. Metoda CWL to skuteczny sposdb na nauczenie uczniéw
umiejetnosci, ktérych potrzebujg, aby odnies¢ sukces nie tylko w sztuce, ale takze w

dziedzinie technologii.

4.3.3 CWL Metody oceniania

Uczestnicy przedstawili kilka pomystéw i przekazali cenne informacje zwrotne
dotyczgce stworzenia skutecznej metody ewaluacji CWL. Odpowiedz ewaluacyjna
podkresla kilka kluczowych celdéw zwigzanych z wdrozeniem modelu CWL w klasie.
Pierwszym celem jest wprowadzenie innowacji do klasy i poprawa wynikéw
koricowych uczniéw. Obejmuje to ustanowienie kryteriéw oceny pracy indywidualnej i
grupowej, z parametrami, ktére réznig sie w zaleznosci od lekcji i aktywnosci. Na
przyktad kreatywnos¢, przygotowanie merytoryczne, umiejetnosci dydaktyczne,

wystgpienia publiczne i inne.

Kolejnym celem jest wtgczenie samooceny uczniéw na koniec lekcji, ktdra moze zostac
potwierdzona lub zmodyfikowana przez nauczyciela. Obejmuje to ocene kreatywnosci,
tresci, umiejetnosci prezentacji, kompetencji cyfrowych, projektu graficznego,
zachowania (umiejetnosci stuchania i wspotpracy) oraz zgodnosci dydaktycznej

(terminowosci).
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Aby zapewni¢ skuteczno$¢ modelu CWL, trzecim celem jest przeprowadzenie testow

oceniajgcych kompetencje dydaktyczne studentéw. Czwartym celem jest uzyskanie
informacji zwrotnej od studentoéw poprzez ogdolng ocene statystyczng dziatania i

zastosowanej metody.

Wreszcie, pigty cel obejmuje wykorzystanie ustalonych kryteriéw oceny do oceny
wynikow ucznidw pod wzgledem kreatywnosci, przygotowania tresci, umiejetnosci
prezentacji, kompetencji cyfrowych, projektowania graficznego, zachowania i
zgodnosci dydaktycznej. Osiggajac te cele, nauczyciele mogg zapewnic¢ skuteczne

wdrozenie modelu CWL i promowac lepsze wyniki nauczania dla swoich uczniéw.

Model CWL bedzie wdrazany przez szeS¢ miesiecy w IEXS. Nastepnie zostanie
przeprowadzona ankieta wsrdd interesariuszy, ktorzy byli czescig tego projektu przez

caty ten okres.
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4.4 Wdrozenie laboratorium kreatywnego pisaniai

wyzwania w tym zwigzane

Laboratorium Kreatywnego Pisania (CWL) to nowe podejscie do nauki, ktére ma na

celu zwiekszenie kreatywnosci, inteligencji emocjonalnej i zaangazowania uczniéw w

proces pisania. Pomimo korzysci ptyngcych z modelu CWL, istnieje kilka wyzwan,

ktorymi nalezy sie zajg¢, aby zapewni¢ jego sukces w szkotach i instytucjach

edukacyjnych.

4.4.1 Wyzwania
1.

Rozwigzywanie problemdéw na przyktadach bez rozwigzania: CWL zapewnia
uczniom wyzwania, ktére wymagajg kreatywnych rozwigzan. Jednak niektére
przyktady mogg nie miec okresSlonego rozwigzania, co moze powodowac

frustracje i dezorientacje uczniéw.

Zainteresowanie uczniéw: utrzymanie zainteresowania uczniéw ma kluczowe
znaczenie dla sukcesu CWL. Nauczyciele muszg by¢ w stanie prezentowac

trudne tematy i ¢wiczenia, aby utrzymac zaangazowanie uczniow.

R6zne przeszkody: uczniowie mogg napotka¢ rézne przeszkody w procesie
uczenia sie, takie jak opdr przed innowacjami, strach przed kreatywnoscig i brak

Czasu.

Zmiana sposobu uczenia sie w szkotach: wdrozenie CWL wymaga od szkot i
instytucji edukacyjnych checi zmiany tradycyjnych metod nauczania, co moze

generowac opor ze strony nauczycieli, menedzerdéw i rodzicow.

Zaangazowanie ludzi: CWL wymaga aktywnego udziatu nauczycieli, rodzicéw i

ucznidw. Zaangazowanie wszystkich interesariuszy moze by¢ wyzwaniem,
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zwtaszcza jesli niektore osoby majg trudnosci ze zrozumieniem lub nauczeniem

sie.

6. Rozwijanie inteligencji emocjonalnej: CWL ma na celu rozwijanie inteligencji

emocjonalnej ucznidéw, co wymaga czasu, wysitku i zasobow.

Aby sprostac tym wyzwaniom, szkoty i instytucje edukacyjne muszg by¢ przygotowane
do inwestowania w szkolenia, spersonalizowane plany lekcji i integracje
innowacyjnych technologii. Nauczyciele, menedzerowie i rodzice muszg byc¢ otwarci na
model CWL i ptyngce z niego korzysci. Aktywne zaangazowanie wszystkich
interesariuszy, wraz z tworzeniem bezpiecznego i pozytywnego Srodowiska uczenia

sie, ma zasadnicze znaczenie dla sukcesu CWL w szkotach i instytucjach edukacyjnych.

Podczas gdy wdrozenie modelu CWL w szkotach i instytucjach edukacyjnych wigze sie
z kilkoma wyzwaniami, korzysci, jakie zapewnia on uczniom, sg nieocenione. Dzieki
aktywnemu zaangazowaniu wszystkich interesariuszy i integracji innowacyjnych
technologii, CWL moze zrewolucjonizowa¢ podejscie do uczenia sie w szkotach i

instytucjach edukacyjnych.

4.4.2 Strategie sprzyjajgce odniesieniu sukcesu w modelu CWL

e Gotowos$¢ do stosowania metody: otwartos¢ i gotowos¢ nauczycieli, liderow i

rodzicéw do przyjecia metody CWL jest niezbedna do osiggniecia sukcesu.

e Szkolenie: odpowiednie szkolenie nauczycieli jest niezbedne do pomysinego

wdrozenia metody CWL.

e Dobrowolny udziat: zachecanie uczniéw do dobrowolnego udziatu w procesie

uczenia sie moze zwiekszyc ich zainteresowanie i zaangazowanie.
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4.4.3 Proponowane ulepszenia CWL

Integracja wideo i opowiadania historii: wykorzystanie wideo i opowiadania
historii moze zwiekszy¢ zaangazowanie i poziom wyzwania programu CWL dla

uczniow.

Przeglad poprzednich lekcji: witgczenie momentéw przegladu poprzednich lekg;ji

moze zapewnic lepsze zrozumienie tematu.

Zwiekszenie liczby wycieczek terenowych: wizyty w terenie i praktyczne

doswiadczenia mogg zwiekszy¢ zainteresowanie uczniéw programem CWL.

Wigczenie biezgcych spraw do lekcji: wigczenie biezgcych spraw do lekcji moze
pomd&c uczniom potgczy¢ program CWL z prawdziwym Swiatem i rozwingc

gtebsze zrozumienie omawianych tematow.

Zaangazowanie  umiejetnosci  motorycznych:  wigczenie  aktywnosci
motorycznych do programu CWL moze pomdc uczniom w nauce i rozwoju

koordynacji i Swiadomosci ciata.

tgczenie CWL z innymi modelami nauczania: tgczenie programu CWL z innymi
modelami nauczania, takimi jak uczenie sie oparte na projektach, moze

zapewni¢ kompleksowe szkolenie i zrbwnowazone podejscie do edukacji.

4.4 .4 Kluczowe czynniki wzrostu i sukcesu CWL

Odpornos¢: zaréwno uczniowie, jak i nauczyciele muszg wykazaé sie
odpornoscig, aby przezwyciezy¢ wyzwania i przeszkody, ktére mogg napotkac

podczas wdrazania CWL.

Swoboda wyboru tematéw: umozliwienie uczniom wyboru interesujgcych ich

tematéw moze zwiekszy¢ ich motywacje i zaangazowanie w proces uczenia sie.
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e Przekonanie szkét do korzystania z CWL: przekonanie szkdt i instytucji

edukacyjnych o korzysciach i skutecznosci CWL ma kluczowe znaczenie dla

zapewnienia jego powszechnego przyjecia.

e Zastosowanie CWL w réznych obszarach: aby zapewnié sukces CWL, wazne jest,

aby zastosowac jg w szerokim zakresie obszaréw i kontekstéw edukacyjnych.

e Ksztatcenie ustawiczne: regularne szkolenia dla nauczycieli majg zasadnicze
znaczenie dla zapewnienia skutecznego wdrozenia CWL i jej dalszego rozwoju w

czasie.

e Personalizacja lekcji: dostosowanie CWL do konkretnych potrzeb i
zainteresowan ucznidw moze zapewni¢ bardziej efektywne i angazujgce

doswiadczenia edukacyjne.

4.4.5 Wskazowki dla nauczycieli i ucznidw dotyczgce zwiekszenia efektywnosci
CWL.

e Aktywne stuchanie: nauczyciele powinni aktywnie stuchac uczniéw, biorgc pod

uwage ich potrzeby i zainteresowania w procesie uczenia sie.

e Informacje zwrotne: zbieranie informacji zwrotnych od uczniéw na koniec lekcji
moze pomadc nauczycielom zrozumied, ktore aspekty CWL dziatajg dobrze, a

ktore wymagajg poprawy.

e Jasny harmonogram: ustalenie jasnego harmonogramu dziatan i lekcji moze

zapewnic, ze proces uczenia sie jest dobrze zorganizowany i skuteczny.

e Relacja nauczyciel-uczen: budowanie relacji opartej na zaufaniu i otwartosci
miedzy nauczycielami i uczniami moze poprawi¢ jakos$¢ uczenia sie i

skutecznos¢ CWL.
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e Wykorzystanie technologii: przyjecie technologii i platform cyfrowych moze

poprawi¢ dostepnos¢ i skutecznos¢ CWL, umozliwiajgc wieksze dostosowanie i

elastycznosc.

e Budowanie podstawowych modeli: wigczenie zaje¢ praktycznych, takich jak
budowanie podstawowych modeli, moze zapewni¢ uczniom bardziej

angazujgce i dotykowe doswiadczenie edukacyjne.

e Wspodtpraca: zachecanie uczniow do wspodtpracy i pracy zespotowej moze
wzmocni¢ poczucie wspoélnoty i zacheci¢ do rozwijania umiejetnosci

spotecznych.

Kreatywne zachety: oferowanie kreatywnych zachet, takich jak nagrody Ilub
wyrdznienia, moze motywowac uczniow i zwieksza¢ ich zainteresowanie i

zaangazowanie w CWL.

4.4.6 Sugestie dotyczgce przysztych wdrozen CWL w szkotach i instytucjach
edukacyjnych:

e Wyrazne informowanie o korzysciach: dyrektorom szkot, nauczycielom i
rodzicom nalezy przedstawi¢ korzysci ptyngce z CWL, aby zwiekszy¢ wsparcie i

chec przyjecia nowej metody.

e Wykorzystanie materiatdw wizualnych i interaktywnych: wigczenie materiatéw
wizualnych i interaktywnych moze wzmocni¢ CWL, czynigc jg bardziej

angazujacy i wymagajaca dla ucznidw.

e |Integracja biezacych wydarzen i technologii: integracja biezgcych wydarzen,
kreatywnosci i technologii z lekcjami CWL moze pomdc utrzymac

zainteresowanie i zaangazowanie uczniow.
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e Zapewnienie szkolenia w zakresie inteligencji emocjonalnej: zapewnienie

specjalnego szkolenia w zakresie inteligencji emocjonalnej moze pomdc

nauczycielom rozwing¢ umiejetnosci potrzebne do wspierania uczniéw w CWL.

e Dostosowanie modelu: dostosowanie CWL do konkretnych potrzeb i
zainteresowan uczniow i szkét moze zapewni¢ bardziej efektywng i angazujgcg

nauke.

4.4.7 Strategie rozpowszechniania i wdrazania CWL w sektorze edukacyjnym

e Globalna promocja: szerokie promowanie CWL za posrednictwem rdéznych
kanatow moze zwiekszy¢ sSwiadomosc¢ i wzbudzi¢ zainteresowanie tg metodg w

réznych regionach i krajach.

e Referencje i historie sukcesu: dzielenie sie historiami sukcesu i referencjami
tych, ktorzy juz wdrozyli CWL, moze zainspirowac i zacheci¢ inne szkoty i

instytucje do przyjecia tej metody.

e Wprowadzenie metody w miodym wieku: wprowadzenie CWL w szkotach
podstawowych i gimnazjach moze pomd&c uczniom rozwingé umiejetnosci
kreatywnego pisania od najmtodszych lat, prowadzgc do lepszych wynikéw w

przysztosci.

e Jasna komunikacja: informowanie o korzysciach i skutecznosci CWL w jasny i

przekonujgcy sposodb ma kluczowe znaczenie dla jej powszechnego przyjecia.

e Wykazanie pozytywnych wynikdéw: wykazanie sukcesu CWL poprzez wymierne

wyniki moze zacheci¢ inne szkoty i instytucje do wdrozenia tej metody.
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Bezpieczne i wykonalne modele: opracowywanie i udostepnianie realistycznych

modeli bazowych CWL moze utatwi¢ jej wdrozenie i przyjecie przez szkoty i

instytucje edukacyjne, zapewniajac jej trwatosc i skutecznosc.

4.4.8 Mocne strony metody CWL

Kreatywnos¢: CWL wspiera kreatywnos¢ ucznidw, umozliwiajgc im odkrywanie

nowych pomystow i innowacyjne myslenie.

Inteligencja emocjonalna: CWL promuje rozwdj inteligencji emocjonalnej,
pomagajgc uczniom zrozumied i zarzgdza¢ wtasnymi emocjami oraz emocjami

innych, co jest kluczowym aspektem ich rozwoju osobistego i spotecznego.

Zaangazowanie i zainteresowanie: CWL zwieksza zaangazowanie i
zainteresowanie ucznidbw procesem uczenia sie, czynigc lekcje bardziej

wymagajgcymi, istotnymi i przyjemnymi.

Swoboda wypowiedzi: CWL oferuje uczniom mozliwos¢ swobodnego wyrazania
siebie i dzielenia sie swoimi pomystami bez ograniczen, promujgc komunikacje,

krytyczne myslenie i wspotprace.

Personalizacja: CWL mozna dostosowa¢ do konkretnych potrzeb i
zainteresowan uczniéw, zapewniajac bardziej efektywng i angazujacg nauke

oraz wiekszg indywidualizacje procesu uczenia sie.

Zaangazowanie motoryczne: wigczenie ¢wiczenn motorycznych do lekcji CWL
moze pomaoc uczniom lepiej sie uczy¢ i rozwija¢ wazne umiejetnosci, takie jak
koordynacja i Swiadomos¢ ciata, przyczyniajgc sie do ich rozwoju fizycznego i

poznawczego.
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4.4.9 Stabe strony modelu CWL

Opdér wobec innowacji: wdrozenie CWL moze napotkal opdér ze strony
nauczycieli, administratoréw i rodzicow, ktorzy sg przyzwyczajeni do

tradycyjnych metod nauczania i mogg wahac sie przed przyjeciem zmian.

Strach przed kreatywnoscia: niektdrzy uczniowie i nauczyciele moga wahac sie
przed swobodnym wyrazaniem siebie i dzieleniem sie innowacyjnymi

pomystami, co moze ograniczy¢ potencjat CWL.

Ograniczenia czasowe: CWL moze wymaga¢ dodatkowego czasu na
przygotowanie lekcji i zarzgdzanie aktywnos$ciami, co moze stanowi¢ wyzwanie

dla nauczycieli i ucznidéw.

Trudnosci w rozwigzywaniu problemdw: uczniowie mogg miec¢ trudnosci z
rozwigzywaniem ztozonych problemoéw lub problemdéw bez jasnych rozwigzan,

co moze prowadzi¢ do frustracji i dezorientacji.

Zaangazowanie interesariuszy: zapewnienie zaangazowania wszystkich
interesariuszy, takich jak nauczyciele, rodzice i uczniowie, moze byc
wyzwaniem, szczegolnie jesli niektére osoby majg trudnosci ze zrozumieniem

lub przyjeciem nowej metody.

Wdrozenie i szkolenie: wdrozenie CWL wymaga zasobow i odpowiedniego
przeszkolenia nauczycieli, co moze stanowi¢ bariere w niektérych szkotach i

instytucjach edukacyjnych.

Wyniki ankiety i raporty z warsztatow przeprowadzonych w IEXS w celu stworzenia

modelu CWL znajdujg sie w zatgczniku
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5 Struktura CWL

5.1 Wstep

Wyniki wysitkdbw |EX zostaty przedstawione Konsorcjum CREAM podczas Drugiego

TPM, ktéry odbyt sie w Warszawie w dniach 9 i 10 maja 2023 roku.

Podczas gdy Konsorcjum pochwalito dogtebng analize, zgtoszono pewne uwagi
dotyczgce postrzeganego braku opowiadania historii w modelu opracowanym do tego

momentu.

Ponizsza integracja zostata opracowana w ramach PR3-A2 - "Opracowanie materiatow
szkoleniowych dla trenerdéw i studentow", przekazana Konsorcjum w celu uzyskania
opinii, a nastepnie wykorzystana jako czes¢ pakietu szkoleniowego dla dziatanh PR3-A3
"Szkolenie treneréw", ktore odbyly sie w pazdzierniku 2023 r. jako pierwszy krok w
kierunku realizacji pilotow CWL. Ideg tej integracji byto zapewnienie trenerom
prostych, praktycznych narzedzi, ktére mogg pomaoc nauczycielom w projektowaniu i

organizowaniu zaje¢ CWL.

Ta pierwsza iteracja modelu Laboratorium Kreatywnego Pisania zostanie
przetestowana podczas dziatan "pilotazowych" PR3-A5, zaplanowanych na okres od
lutego do lipca 2024 r., i ostatecznie udoskonalona w koricowym etapie PRA2-A4

miedzy czerwcem a sierpniem 2024 r.
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5.2 Podstawowe elementy

CWL CREAM polegajg na tgczeniu nauki przedmiotéw STEM z kreatywnym pisaniem.

Aby zbudowac CWL, potrzebujesz 6 rzeczy:

1) oryginalny pomyst

2) problem do rozwigzania za pomocg przedmiotu STEM

3) aktywnos¢ zorganizowana wokot rozwigzania problemu

4) historie, aby osadzi¢ dziatanie w narracji

5) narracja, aby uwidocznic¢ dziatanie, historie i rozwigzanie

6) podsumowanie, aby pokazaé wszystkim, co osiggneli uczniowie.

5.2.11ldea

Pomyst polega na tym, co chcesz, aby Twoi uczniowie zrobili z CWL. W zaleznosci od

tego, ile masz czasu, mozesz sfinalizowac szczegdty samodzielnie lub da¢ uczniom

ogolny zarys tego, co masz na mysli i poprosi¢ ich o dopracowanie tego. Pomyst sktada

sie z trzech czesci:

ramy narracyjnej, czyli historii, wewnatrz ktérej rozgrywajg sie dziatania.
Potrzebny jest element konfliktu, ktory zostanie rozwigzany poprzez dziatanie.
problem do rozwigzania, powigzany z konfliktem w historii i praktycznym
dziataniem opartym na STEM

praktyczne ¢wiczenie oparte na STEM, dzieki ktéremu uczniowie rozwigzg

problem i jednoczesnie przyniosg rozwigzanie konfliktu w historii.

5.2.2 Problem

Pomysl o problemie jako o tgczniku miedzy ramami narracyjnymi a praktycznymi

dziataniami, w ktérych bedg uczestniczy¢ Twoi uczniowie. Rozwigzanie problemu
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bedzie zarowno pomysinym rezultatem dziatania, jak i rozwigzaniem niezbednym do

zazegnania konfliktu w ramach narracji.

Przedmiot lub przedmioty STEM, ktore zdecydujesz sie uwzglednié, powinny pasowacd

do twojego pomystu i stanowi¢ podstawe dziatan praktycznych.

Problem to miejsce, w ktoérym spotykajg sie zadanie i konflikt. Rozwigzanie, ktore
znajdg uczniowie, jest jednoczesnie wynikiem ich zadania i kluczem do rozwigzania

konfliktu w historii. Problem mozna skonfigurowac na wiele sposobdéw, w tym:
e uczniowie muszg wybrac jedng z dwdch lub wiecej opcji
e uczniowie muszg wymysli¢ lub odkryc¢ oryginalne rozwigzanie

e uczniowie muszg pokonac jedno lub wiecej wyzwan

5.2.3 Aktywnosci
Cwiczenie lub ¢wiczenia sg tym, co uczniowie beda robi¢ w praktyce. Aktywno$¢é musi
by¢ powigzana z ramami narracyjnymi i musi obejmowac co najmniej jeden przedmiot

STEM.
Planujgc dziatania, nalezy wzig¢ pod uwage nastepujgce kwestie:

e zadanie do wykonania przez uczniéw
e przestrzen, ktérej potrzebujg
e przydzielony im czas
e materiaty, z ktérych mogg korzystac
e podmioty zewnetrzne, ktére trzeba bedzie zaangazowac
e sposob, w jaki zamierzasz ocenic ¢wiczenie
e harmonogram, czyli
o kiedy iw jaki sposéb rozpoczniesz dziatanie

o logistyka dziatania
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0 sposOb zakoriczenia dziatania (impreza, wydarzenie...)

o kiedy i w jaki sposob bedziesz zbiera¢ informacje zwrotne od ucznidw,
nauczycieli i rodzicéw.
Zadanie taczy sie bezposrednio z problemem, ktéry uczniowie muszg rozwigzad.

Znajdujgc rozwigzanie, rozwigzg rowniez konflikt w historii.

Uczniowie powinni udokumentowac proces przechodzenia przez zestaw dcwiczen,
postepujgc zgodnie z wytycznymi zawartymi w PR4-A1 "Wytyczne dotyczace

kreatywnego wktadu uczniéw podczas pilotazowych CWL".

Po ukoniczeniu zadania i pomysinym zakonczeniu historii, uczniowie muszg
uwidoczni¢ to, co zrobili, przechodzgc przez te same kroki, przez ktére przeszli
podczas planowania CWL: zdecydowac sie na medium, napisa¢ scenariusz i

wyprodukowac tresc.

Ostatnim krokiem jest udostepnienie wynikow pracy uczniow. To koronacja wszystkich

ich wysitkdw, wiec upewnij sie, ze zrobisz z tego wielkg sprawe

5.2.4 Historia

Historia dziata jako ramy, jako ustawienie aktywnosci opartej na STEM. Kiedy myslisz o

swojej historii, musisz wymyslic:

fabuta, w ktorej uczniowie biorg udziat

postacie, z ktérymi uczniowie mogg sie utozsamiad
e otoczenie, aby historia byta wiarygodna

e konflikt w historii. Konflikt jest szczegdlnie wazny, poniewaz faczy sie
bezposrednio z zadaniem praktycznym. Gdy uczniowie pomysinie wykonajg
swoje zadanie, znajdg réwniez rozwigzanie konfliktu w historii.
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e rozwigzanie: moze zosta¢ ustalone wczesniej lub mozesz da¢ uczniom

mozliwos¢ wymyslenia go samodzielnie, w oparciu o wykonywane przez nich
¢wiczenie.

Diagram na nastepnej stronie przedstawia schematyczng synteze etapow tworzenia i

wdrazania CWL.
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5.4 Lista kontrolna CWL

3.1 Szablon

Mozesz uzy¢ ponizszej listy kontrolnej do zaplanowania swojego CWL. Zapoznaj sie z

pytaniami przewodnimi w szablonie i dopracuj swéj pomyst, az bedziesz zadowolony.

Upewnij sie, ze zaznaczytes wszystkie pola i poswiec czas na bardzo doktadne
zaplanowanie wszystkiego. Im doktadniejsze planowanie, tym tatwiej bedzie sie

dostosowac i reagowac na nieoczekiwane zdarzenia.
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Szczegotly
1 Idea
Tytut Tytut Twojego CWL
2 Problem
Przedmiot 1 Jaki jest rodzaj problemu
Przedmiot 2 W|ed.zy z.Jaklch przedmilotO\,/v STEM potrzebujg Twoi
uczniowie, aby go rozwigzac?
Przedmiot 3 Jak to pasuje do narracji twojej historii?
3 Aktywnosci
Co uczniowie muszg zrobi¢ lub wykona¢, aby znalez¢
Zadanie rozwigzanie problemu (taczy sie z konfliktem w
"Historii")
Miejsce gdzie odbywajg sie dziatania
Czas O ktérej godzinie i jak dtugo trwa aktywnos¢
Materiaty Czego.uczn|OW|e moga lub muszg uzy¢ do wykonania
zadania
Zewnetrzni - . . .
aktorzy Czyjej pomocy potrzebujg do wykonania zadania
Ocena Jak zamierzasz oceniac¢ wyniki swoich uczniéow?
. |sposéb wprowadzenia CWL (komunikacja z rodzinami,
Rozpoczecie ) .
wydarzenie szkolne, inne...)
Gtéwnie o . :
., . |Data rozpoczecia i zakoniczenia
aktywnosci
Harmonogram ¥ - CONCrve Emi ot -
7akorficzenie Ja zamierzasz zakonczy¢ cwiczenie (taczy sie z
narracja)
Informacja |Sposéb zbierania informacji zwrotnych od wszystkich
zwrotna zaangazowanych stron
4 Historia
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Intryga Co dzieje sie w fabule
Bohaterowie Bohaterowie i antagonisci opowiesci
Aranzacja Gdzie i kiedy rozgrywa sie historia
. Problem, ktéry uczen pomaga rozwigza¢ bohaterom
Konflikt ) ) " in
(faczy sie z zadaniem w "Aktywnosci")
Rozstrzygniecie Co sie stanie, jesli problem zostanie rozwigzany
5 Narracja
. Uczniowie wybierajg srodki do opowiedzenia swojej
Media o
historii
Skrypt Uczniowie pracujg nad scenariuszem
Praca wyjsciowa Uczniowie przygotowujg koncowe wyniki
Wydanie Sposoéb pr.ezentacp wynikéw uczniow (impreza,
wydarzenie szkolne, wydarzenie online...)
6 Konkluzje

Jak zamierzasz zakonczy¢ ¢wiczenie (faczy sie z

Zakonhczenie .
narracja)
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3.2 Czysty formularz

It's your turn now. Let’s get to work!

Szczegoty Zrobione

1 ldea

Tytut

2 Problem

Przedmiot 1

Przedmiot 2

Przedmiot 3

3 Aktywnosci

Zadanie

Miejsce

Czas

Materiaty

Zewnetrzni

aktorzy

Ocena
Rozpoczeci
e
Gtoéwnie

Harmonogram |aktywnosci
Zakonczeni
e
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Informacja
zwrotna

Intryga

Bohaterowie

Aranzacja

Konflikt

Rozstrzygniecie

5 Narracja

Media

Skrypt

Praca
wyjsciowa

Wydanie

6 Konkluzjedddddddddddddddddd

Zakonczenie
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5 Konkluzje

Pomysty, koncepcje, aspiracje i nadzieje zawarte w niniejszym dokumencie zostang
przetestowane podczas pilotazu kurséw CWL, zaplanowanego na okres od lutego do
lipca 2024 roku. Informacje zwrotne bedg zbierane za pomocg szeregu réznych
strategii, od wynikéw pilotazu po dedykowane ankiety. To bogactwo danych zostanie
wykorzystane do wyciggniecia wnioskow i najlepszych praktyk, dzieki ktérym obecny

model CWL zostanie udoskonalony i zaktualizowany
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