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Definition of Al

o 5.1 Understanding Al

Artificial Intelligence (Al) refers to the creation of machines and systems that can
perform tasks typically requiring human intelligence. These tasks include recognizing
patterns, processing language, problem-solving, and decision-making. Al encompasses
multiple subfields, including machine learning, natural language processing, robotics,
and computer vision. At its current stage, Al has evolved from basic automation and
rule-based systems to sophisticated models that can learn and adapt, generating
outputs and insights from large datasets. Today's Al can autonomously perform a wide
array of tasks, ranging from analyzing data trends to generating human-like text,
making it a versatile tool in various industries, including education.

i. 5.1.1 Importance of Al in Education

Al's relevance in education, especially in STEM (Science, Technology, Engineering, and
Mathematics), cannot be overstated. As Al technologies advance, their integration into
educational environments transforms how content is delivered and understood. In
STEM education, where abstract concepts often require visualizations, step-by-step
problem-solving, and personalized guidance, Al can play a critical role. For educators,
Al offers tools to enhance lesson planning, track student progress, and adapt content
to fitindividual learning needs. By understanding Al's potential and ethical implications,
educators can better utilize these tools to enhance creativity, engagement, and
comprehension among students.
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o 5.2 Historia sztucznej inteligencji

m 5.2.1 Wczesne podstawy

Pojecie sztucznych istot i inteligentnych systemow jest gteboko zakorzenione w ludzkiej
historii i kulturze, czesto pojawiajac sie w literaturze, mitologii i dzietach filozoficznych.
Opowiadania takie jak *Frankenstein* Mary Shelley (1818) i sztuka Karela Capka
*R.U.R.* (Rossum's Universal Robots, 1920) rozwazajg tematy tworzenia sztucznego
zycia, kwestionujgc moralne i etyczne implikacje takich przedsiewzie¢. Te wczesne
dzieta podkreslajg dtugotrwatg fascynacje ludzkosci koncepcjg tworzenia inteligentnych
maszyn.

m 5.2.2 Narodziny nowoczesnej sztucznej inteligencji

Sztuczna inteligencja jako dziedzina naukowa uksztattowata sie w latach 50. ubiegtego
wieku. Konferencja w Dartmouth w 1956 roku jest powszechnie uznawana za miejsce
narodzin sztucznej inteligencji, gdzie badacze tacy jak John McCarthy, Marvin Minsky,
Nathaniel Rochester i Claude Shannon spotkali sie, aby omoéwi¢ mozliwos¢ stworzenia
maszyn, ktére mogtyby symulowac ludzkg inteligencje. Wczesniejsze prace Alana
Turinga, w szczegdlnosci jego artykut ,,Computing Machinery and Intelligence”, potozyty
podwaliny pod koncepcje maszyn, ktére mogg ,myslec” oraz Test Turinga, kryterium
oceny zdolnosci maszyny do wykazywania inteligentnych zachowan nieodréznialnych
od ludzkich.

m 5.2.3 Ewolucja technologii sztucznej inteligencji

Od lat 60. badania nad sztuczng inteligencjg przeszty przez kilka faz, od symbolicznej
sztucznej inteligencji, ktéra w duzej mierze opierata sie na systemach opartych na
regutach, po boom na uczenie maszynowe w latach 80. i 90. XX wieku. Ograniczenia
wczesniejszych systemow sztucznej inteligencji, takie jak ich sztywnos¢ i niezdolnos¢ do
skalowania, doprowadzity do rozwoju uczenia maszynowego, ktére pozwala systemom
uczy¢ sie na podstawie danych. W XXI wieku nastgpit rozwéj gtebokiego uczenia,
napedzanego zwiekszong mocg obliczeniowg i duzymi zbiorami danych. Nowoczesne
systemy sztucznej inteligencji, takie jak GPT-4, mogg teraz generowac tekst podobny do
ludzkiego, rozpoznawac obrazy, a nawet tworzy¢ dzieta artystyczne, demonstrujgc skok
zaréwno pod wzgledem mozliwosci, jak i zastosowania.
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m 5.2.4 Sztuczna inteligencja w Edukacji: perspektywa historyczna

Wprowadzenie sztucznej inteligencji do edukacji rozpoczeto sie od wczesnych
eksperymentow z inteligentnymi systemami nauczania (ITS) w latach 80. i 90. ubiegtego
wieku. Systemy te miaty na celu zapewnienie spersonalizowanych instrukcji,
dostosowujgcych sie do tempa i poziomu wiedzy ucznia. Chociaz wczesne ITS miaty
ograniczony zakres, potozyty one podwaliny pod szersze zastosowania sztucznej
inteligencji w edukacji. W miare jak sztuczna inteligencja dojrzewata, jej rola rozszerzyta
sie 0 generowanie tresci, ocenianie, adaptacyjne uczenie sie i zwiekszanie
zaangazowania ucznidw poprzez opowiadanie historii i kreatywne pisanie. Osadzajac
koncepcje STEM w narracjach i interaktywnych symulacjach, sztuczna inteligencja
wspiera skuteczniejsze strategie nauczania dostosowane do réznorodnych potrzeb
edukacyjnych.

o 5.3. Zalety i wady sztucznej inteligencji w
nauczaniu i uczeniu sie.

m 5.3.1 Zalety stosowania sztucznej inteligencji w edukacji
e 5.3.1.1 Spersonalizowane doswiadczenia edukacyjne

Jedng z najwazniejszych zalet sztucznej inteligencji w edukacji jest mozliwos¢
dostarczania spersonalizowanych doswiadczen edukacyjnych. Algorytmy sztucznej
inteligencji mogg analizowac indywidualne dane uczniéw - od wskaznikédw wydajnosci
po poziomy zaangazowania - i odpowiednio dostosowywac tresci instruktazowe. W
przypadku przedmiotow STEM, w ktorych uczniowie czesto stajg przed réznymi
wyzwaniami w oparciu o ich wczesniejszg wiedze i style uczenia sie, personalizacja ma
kluczowe znaczenie. Na przyktad, platformy oparte na sztucznej inteligencji, takie jak
adaptacyjne systemy nauczania, mogg prezentowac problem matematyczny na rézne
sposoby w oparciu 0 zrozumienie ucznia, zapewniajgc, ze tres¢ nie jest ani zbyt tatwa,
ani zbyt wymagajgca.

e 5.3.1.2 Natychmiastowa informacja zwrotna i wsparcie

Kolejng kluczowg zaletg jest zapewnienie natychmiastowej informacji zwrotnej. Systemy Al
mogg analizowad odpowiedzi ucznidw w czasie rzeczywistym, identyfikowac btedy i zapewniac
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wskazéwki naprawcze. Na przyktad, narzedzia do pisania oparte na sztucznej inteligencji moga
pomoc uczniom poprawic ich teksty naukowe, sugerujac zmiany, zwiekszajac przejrzystosc i
udoskonalajac strukture. Ta natychmiastowa petla informacji zwrotnej pomaga uczniom uczyc
sie na btedach i zacheca do ciggtego doskonalenia. W edukacji STEM, gdzie terminowa
informacja zwrotna jest niezbedna do opanowania ztozonych poje¢, sztuczna inteligencja
zapewnia znaczng przewage.

e 5.3.1.3 Zwiekszona wydajnos¢ nauczycileli

Systemy sztucznej inteligencji mogg obstugiwac zadania i $ledzi¢ postepy ucznidw, co
tradycyjnie pochtania znaczng ilo$¢ czasu nauczycieli. Automatyzujgc te procesy,
nauczyciele mogg skupi¢ sie na bardziej kreatywnych i angazujgcych aspektach
edukacji, takich jak tworzenie spersonalizowanych planow lekgji, wspieranie dyskusji w
klasie i kierowanie praktycznymi dziataniami. Przyktadowo, narzedzia sztucznej
inteligencji mogg automatycznie ocenia¢ prace ucznidbw w oparciu o0 wczesniej
zdefiniowane rubryki, pozwalajgc nauczycielom skupic sie na dostarczaniu gtebszych,
jakosciowych informacji zwrotnych tam, gdzie ma to najwieksze znaczenie.

e 5.3.1.4 Podejmowanie decyzji w oparciu o dane

Zdolnos$¢ sztucznej inteligencji do analizowania ogromnych zbioréw danych pozwala
nauczycielom podejmowacl decyzje oparte na danych, ktére poprawiajg jakosc¢
nauczania. Analizujgc wzorce zachowan uczniéw, wyniki nauczania i zaangazowanie,
systemy sztucznej inteligencji moga identyfikowac luki w zrozumieniu lub obszary, w
ktérych dana metoda nauczania moze by¢ niewystarczajgca. Na przyktad, system
sztucznej inteligencji moze analizowac¢ wyniki testéw i dane dotyczgce interakcji w
klasie, aby zaleci¢ dostosowanie programu nauczania, takie jak ponowne podkreslenie
pewnych koncepcji lub wprowadzenie alternatywnych materiatow dydaktycznych.

m 5.3.2 Wady stosowania sztucznej inteligencji w edukacji

e 5.3.2.1 Stronniczos¢ i kwestie etyczne

Jedng z istotnych obaw zwigzanych ze sztuczng inteligencjg jest potencjalna
stronniczos¢. Systemy sztucznej inteligencji sg tylko tak bezstronne, jak dane, na
ktorych sg szkolone, a jesli dane szkoleniowe odzwierciedlajg istniejgce uprzedzenia
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spoteczne, wyniki sztucznej inteligencji prawdopodobnie utrwalg te uprzedzenia. Moze
sie to przejawia¢ w kontekscie edukacyjnym poprzez niesprawiedliwe praktyki
oceniania, stronnicze rekomendacje lub wykluczajgce tresci. Na przyktad, jesli
platforma edukacyjna oparta na sztucznej inteligencji jest szkolona na zestawach
danych zawierajgcych gtownie przyktady z okreslonego kregu kulturowego, uczniowie z
innych Srodowisk mogg uznad tresci za mniej istotne lub trudniejsze do zaangazowania.

e 5.3.2.2 Prywatnosc¢ i bezpieczeistwo danych

Systemy sztucznej inteligencji opierajg sie w duzej mierze na danych, z ktérych wiele
jest wrazliwych, takich jak zapisy wynikéw uczniéw, preferencje dotyczgce uczenia sie i
spostrzezenia behawioralne. Rodzi to powazne obawy dotyczace prywatnosci i
bezpieczenstwa. W przypadku niewtasciwego zarzgdzania, dane te mogg zostac
niewtasciwie wykorzystane, prowadzgc do naruszenia prywatnosci uczniéw. Instytucje
edukacyjne muszg wdrozyc rygorystyczne protokoty ochrony danych, aby zapewni¢, ze
aplikacje Al sg bezpieczne i zgodne ze standardami etycznymi.

e 5.3.2.3 Brak interakcji miedzyludzkiej

Chociaz sztuczna inteligencja moze usprawni¢ nauke, nie moze zastapic¢ ludzkich
elementow, ktore sg integralng czescig skutecznej edukacji, takich jak empatia,
mentoring i wsparcie emocjonalne. Potencjalng putapka zbytniego polegania na
sztucznej inteligencji jest depersonalizacja uczenia sie. Edukacja to nie tylko
przekazywanie informacji; to takze pielegnowanie relacji, wspieranie wspotpracy i
budowanie umiejetnosci spotecznych. Nadmierne poleganie na sztucznej inteligencji
moze prowadzi¢ do srodowiska uczenia sie, ktére jest wydajne, ale brakuje mu gtebi i
ciepta ludzkiej interakcji.

e 5.3.2.4 Obawy utraty zawodu

W miare jak sztuczna inteligencja staje sie coraz bardziej wydajna, pojawiajg sie obawy
0 jej wptyw na miejsca pracy w sektorze edukacji. Podczas gdy sztuczna inteligencja
moze obstugiwac¢ zadania administracyjne i wspierac¢ spersonalizowane uczenie sie,
istnieje obawa, ze moze to doprowadzi¢ do ograniczenia rél nauczycieli. Rzeczywistos¢
jest jednak bardziej zniuansowana. Sztuczna inteligencja prawdopodobnie zmieni, a nie
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wyeliminuje, role nauczycieli. Nauczyciele bedg musieli w coraz wiekszym stopniu
koncentrowad sie na zadaniach wyzszego rzedu, takich jak mentoring, coaching i
wspieranie krytycznego myslenia, uzupetniajgc role sztucznej inteligencji w zarzgdzaniu
opartymi na danych i powtarzalnymi zadaniami.

o 5.4. Praktyczne zastosowania sztucznej inteligenc;ji
w nauczaniu STEAM poprzez opowiadanie historii

m 5.4.1 Inteligentne systemy nauczania

Inteligentne systemy nauczania (ITS) to platformy oparte na sztucznej inteligencji,
zaprojektowane w celu zapewnienia spersonalizowanych instrukcji, czesto
wykorzystujgcych elementy narracji w celu zwiekszenia zaangazowania. Na przyktad,
ITS nauczajgcy fizyki moze obejmowac narracje, w ktérej uczen jest detektywem
rozwigzujgcym zagadke przy uzyciu zasad takich jak sita, ruch i zachowanie energii. Gdy
uczniowie poruszajg sie po fabule, sztuczna inteligencja dostosowuje pytania i
wyzwania w oparciu o ich umiejetnosci, dynamicznie dostosowujgc narracje i poziom
trudnosci, aby zapewnic spersonalizowane doswiadczenie edukacyjne.

m 5.4.2 Tresci i narracje generowane przez sztuczng inteligencje

Sztuczna inteligencja moze generowac narracje i scenariusze, ktére osadzaja
koncepcje STEM w angazujgcych historiach. Na przyktad, sztuczna inteligencja moze
stworzyc fikcyjng narracje o inzynierze projektujgcym zréwnowazone miasto,
obejmujgca rzeczywiste koncepcje zwigzane z inzynierig Igdowg, naukami o
Srodowisku i planowaniem urbanistycznym. Uczniowie mogg wchodzi¢ w interakcje z
historig, podejmujgc decyzje, ktére wptywajg na wynik, pozwalajgc im odkrywac
zasady STEM w kontekstowy i angazujgcy sposéb. To nie tylko wzmacnia nauke, ale
takze kultywuje kreatywnosc¢ i krytyczne myslenie.

m 5.4.3 Interaktywne wizualizacje i stymulacje

W edukacji STEM zrozumienie ztozonych systemow i proceséw jest czesto wspomagane
przez wizualne reprezentacje. Sztuczna inteligencja moze generowac interaktywne
symulacje, w ktorych uczniowie mogg eksperymentowac ze zmiennymi i obserwowac
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wyniki w czasie rzeczywistym. Na przyktad wirtualne laboratorium oparte na sztucznej
inteligencji moze pozwoli¢ uczniom badac reakcje chemiczne poprzez dostosowywanie
stezen, temperatur i innych czynnikéw, obserwujgc natychmiastowe efekty. Symulacje
te mogg by¢ opowiadane za pomocg historii generowanych przez sztuczng inteligencje,
stawiajgc ucznidow w rolach naukowcow lub inzynieréw pracujacych nad rzeczywistymi
problemami.

m 5.4.4 Spersonalizowany asystent do pisania

Narzedzia oparte na sztucznej inteligencji mogg pomdc uczniom w doskonaleniu
umiejetnosci pisania tekstow technicznych, szczegdlnie w obszarach takich jak raporty
naukowe i dokumentacja. Przyktadowo, student pracujagcy nad raportem
laboratoryjnym moze otrzymywac generowane przez Sl informacje zwrotne na temat
jasnosci, struktury i doktadnosci swoich wyjasnien. Sztuczna inteligencja moze
podkresli¢ sekcje, ktérym brakuje spéjnosci lub zasugerowac lepsze sposoby
prezentacji danych, zwiekszajgc zdolnos¢ studenta do skutecznego przekazywania
koncepcji naukowych.

m 5.4.5 Platformy do wspdlnego pisania opowiesci

Sztuczna inteligencja moze wspierac inicjatywy wspolnego opowiadania historii, ktore
obejmujg integracje zasad STEM z kreatywnymi narracjami. Na przyktad platformy
tgczgce sztuczng inteligencje z narzedziami do wspdlnego pisania mogg pozwoli¢
uczniom na wspoétautorstwo historii o tematyce naukowej. Grupa studentéw moze
stworzy¢ opowiesc¢ science fiction badajgcg implikacje eksploracji kosmosu, ze sztuczng
inteligencjg sugerujgcg punkty fabularne w oparciu o doktadnos$¢ naukowg i logiczng
spojnosc. Takie dziatania zachecajg do pracy zespotowej, badan i kreatywnosci, czynigc
nauke STEM bardziej holistyczna.

m 5.4.6 Narzedzia oceny wspomagane sztuczng inteligencja

Systemy sztucznej inteligencji mogg usprawni¢ proces oceny poprzez automatyczne
ocenianie zadan i dostarczanie szczegotowych informacji zwrotnych. Sztuczna
inteligencja moze na przyktad analizowac eseje lub raporty z projektow nie tylko pod
katem poprawnosci gramatycznej, ale takze pod katem doktadnos$ci naukowej i
logicznej argumentacji. Pozwala to nauczycielom skupic sie na prowadzeniu uczniow
przez bardziej ztozone koncepcje, zamiast grzezng¢ w powtarzalnych zadaniach oceny.
Sztuczna inteligencja moze réwniez zapewniac oceny adaptacyjne, w ktorych trudnosc
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pytan jest dostosowywana w czasie rzeczywistym na podstawie odpowiedzi uczniéw,
zapewniajac, ze oceny sg zarbwno wymagajace, jak i sprawiedliwe.

m 5.4.7 Gamifikacja nauczania STEAM

Grywalizacja polega na przeksztatcaniu dziatan edukacyjnych w doswiadczenia
podobne do gier, w ktérych uczniowie zdobywajg punkty, odblokowujg poziomy i
rywalizujg w wyzwaniach. Sztuczna inteligencjia moze byC¢ zintegrowana z tymi
systemami grywalizacji, aby proces uczenia sie byt bardziej adaptacyjny i responsywny.
Na przyktad w grze skupiajgcej sie na nauce o sSrodowisku, sztuczna inteligencja moze
generowac dynamiczne scenariusze, w ktérych uczniowie muszg zrownowazy¢ wzrost
gospodarczy ze zrbwnowazonym rozwojem ekologicznym. Sztuczna inteligencja moze
dostosowac trudnosc i ztozonos¢ w oparciu o wyniki ucznia, zapewniajgc angazujace i
edukacyjne doswiadczenie, ktore ewoluuje wraz z uczniem.

m 5.4.8 Opowiadanie jako narzedzie pedagogiczne

Opowiadanie historii to potezne narzedzie, dzieki ktéremu przedmioty STEM stajg sie
zrozumiate i przystepne. Sztuczna inteligencja moze pomaéc nauczycielom w tworzeniu
atrakcyjnych narracji, ktoére t3czg abstrakcyjne koncepcje z rzeczywistymi
zastosowaniami. Na przyktad, narracja badajgca historie elektrycznosci moze podgzac
za mtodym wynalazcg uczgcym sie o obwodach i zasadach energii, ze sztuczng
inteligencjg sugerujgcg dostosowania, aby historia byta bardziej istotna z edukacyjnego
punktu widzenia. Historie te mogg byC¢ interaktywne, umozliwiajgc uczniom
podejmowanie decyzji wptywajgcych na narracje, wzmacniajagc w ten sposob cele
edukacyjne przy jednoczesnym utrzymaniu zaangazowania.

o 5.5. Rozwazania etyczne i przyszie Kkierunki
rozwoju

W miare jak sztuczna inteligencja staje sie coraz bardziej zintegrowana z edukacja,
kwestie etyczne dotyczgce jej wdrazania stajg sie coraz wazniejsze. Kwestie takie jak
uprzedzenia, prywatnosc i przepasc cyfrowa muszg zosta¢ rozwigzane, aby zapewnic,
ze sztuczna inteligencja przyniesie rowne korzysci wszystkim uczniom. Co wiecej, w
miare rozwoju sztucznej inteligencji, nauczyciele i programisci muszg wspotpracowac w
celu opracowania systemow, ktore sg przejrzyste, sprawiedliwe i zgodne z wartosciami
edukacyjnymi.
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Patrzac w przysztos¢, rola sztucznej inteligencji w edukacji STEM prawdopodobnie
wzrosnie. Przyszte systemy Al mogg zapewni¢ jeszcze bardziej wyrafinowane
doswiadczenia narracyjne, zawiera¢ elementy rzeczywistosci wirtualnej i oferowac
bardziej ptynng integracje z tradycyjnymi praktykami edukacyjnymi. Kluczem bedzie
zrownowazenie innowacji technologicznych z celami pedagogicznymi, zapewniajac, ze
sztuczna inteligencja raczej wzmacnia niz przy¢miewa ludzkie aspekty edukacji.
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