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5. Opredelitev Al

5.1 Razumevanje Al

Umetna inteligenca (Al) se nanasSa na ustvarjanje strojev in sistemov, ki lahko izvajajo
naloge, ki obi¢ajno zahtevajo clovesko inteligenco. Te naloge vklju€ujejo prepoznavanje
vzorcev, obdelavo jezika, reSevanje problemov in odlocanje. Al zajema vec podpolj,
vklju€no s strojnim ucenjem, obdelavo naravnega jezika, robotiko in racunalniskim
vidom. Na trenutni stopnji se je umetna inteligenca razvila od osnovne avtomatizacije
in sistemov, ki temeljijo na pravilih, do prefinjenih modelov, ki se lahko udijo in
prilagajajo ter ustvarjajo rezultate in vpoglede iz velikih naborov podatkov. Danasnja
umetna inteligenca lahko samostojno izvaja Siroko paleto nalog, od analiziranja
podatkovnih trendov do generiranja besedila, podobnega cloveku, zaradi Cesar je
vsestransko orodje v razlicnih panogah, vklju¢no z izobrazevanjem.

5.1.1 Pomen umetne inteligence v izobraZevanju

Pomembnosti umetne inteligence v izobrazevanju, zlasti v STEM (znanost, tehnologija,
inZenirstvo in matematika), ni mogoce preceniti. Ko tehnologije umetne inteligence
napredujejo, njihova integracija v izobrazevalna okolja spreminja nacin podajanja in
razumevanja vsebine. V izobraZzevanju STEM, kjer abstraktni koncepti pogosto
zahtevajo vizualizacije, reSevanje problemov po korakih in osebno usmerjanje, ima
lahko umetna inteligenca klju¢no vlogo. Umetna inteligenca nudi uciteljem orodja za
izboljSanje nacrtovanja lekcij, spremljanje napredka ucencev in prilagajanje vsebine, da
ustreza individualnim ucnim potrebam. Z razumevanjem potenciala in eti¢nih posledic
umetne inteligence lahko ucitelji ta orodja bolje uporabijo za povecanje ustvarjalnosti,
angaziranosti in razumevanja med ucenci.
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o 5.2 Zgodovina Al

m 5.2.1 Zgodnji temelji

Pojem umetnih bitij in inteligentnih sistemov je globoko zakoreninjen v cloveski
zgodovini in kulturi ter se pogosto pojavlja v literaturi, mitologiji in filozofskih delih.
Zgodbe, kot sta *Frankenstein* (1818) Mary Shelley in igra *RUR* Karla Capka
(Rossumovi univerzalni roboti, 1920), raziskujejo teme ustvarjanja umetnega Zivljenja
ter se sprasujejo o moralnih in eti¢nih posledicah taksnih prizadevanj. Ta zgodnja dela
poudarjajo dolgotrajno navdusenje ¢lovesStva nad konceptom ustvarjanja inteligentnih
strojev.

m 5.2.2 Rojstvo sodobne umetne inteligence

Umetna inteligenca se je kot znanstveno podrocje oblikovala v petdesetih letih
prejSnjega stoletja. Konferenca v Dartmouthu iz leta 1956 je splosno priznana kot
rojstni kraj umetne inteligence, kjer so se raziskovalci, kot so John McCarthy, Marvin
Minsky, Nathaniel Rochester in Claude Shannon, zbrali, da bi razpravljali o moznostih
ustvarjanja strojev, ki bi lahko simulirali ¢lovesSko inteligenco. PrejSnje delo Alana
Turinga, zlasti njegov Clanek »Racunalniski stroji in inteligencax, je postavilo temelje z
uvedbo koncepta strojev, ki lahko »mislijo«, in Turingovega testa, merila za ocenjevanje
sposobnosti stroja, da izkazuje inteligentno vedenije, ki se ne razlikuje od ¢loveskega.

m 5.2.3 Razvoj tehnologij umetne inteligence

Od Sestdesetih let prejSnjega stoletja dalje so raziskave umetne inteligence
napredovale skozi vec faz, od simbolicne umetne inteligence, ki se je mo¢no zanasala
na sisteme, ki temeljijo na pravilih, do razcveta strojnega ucenja v osemdesetih in
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devetdesetih letih prejSnjega stoletja. Omejitve prejSnjih sistemov umetne inteligence,
kot sta njihova togost in nezmoznost prilagajanja, so privedle do razvoja strojnega
ucenja, ki sistemom omogoca ucenje iz podatkov. V 21. stoletju je priSlo do vzpona
poglobljenega ucenja, ki ga poganjajo povecana racunalniska moc in veliki nabori
podatkov. Sodobni sistemi umetne inteligence, kot je GPT-4, lahko zdaj ustvarjajo
Clovesko podobno besedilo, prepoznajo slike in celo ustvarjajo umetniska dela, kar
dokazuje preskok tako v zmogljivosti kot pri uporabi.

5.2.4 Umetna inteligenca v izobraZevanju: zgodovinska perspektiva

Uvedba umetne inteligence v izobraZzevanje se je zacela z zgodnjimi poskusi
inteligentnih sistemov za poucevanje (ITS) v osemdesetih in devetdesetih letih
prejSnjega stoletja. Ti sistemi so bili namenjeni zagotavljanju prilagojenega poucevanija,
prilagajanja uencevemu tempu in ravni znanja. Ceprav so bili zgodnji ITS omejeni po
obsegu, so postavili temelje za SirSo uporabo umetne inteligence v danasnjem
izobrazevanju. Ko je umetna inteligenca dozorela, se je njena vloga razsirila na
ustvarjanje vsebine, ocenjevanje, prilagodljivo ucenje in krepitev sodelovanja Studentov
s pripovedovanjem zgodb in kreativnim pisanjem. Z vdelavo konceptov STEM v
pripovedi in interaktivne simulacije Al podpira ucinkovitejSe strategije poucevanija,
prilagojene razlicnim u¢nim potrebam.

5.3. Prednosti in slabosti umetne inteligence pri ucenjuin
poucevanju

5.3.1 Prednosti umetne inteligence v izobraZevanju

5.3.1.1 Prilagojene ucne izkuSnje
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Ena najvidnejSih prednosti umetne inteligence v izobrazevanju je zmoZnost
zagotavljanja prilagojenih uc¢nih izkuSenj. Algoritmi umetne inteligence lahko analizirajo
posamezne podatke Studentov - od meritev uspesnosti do stopenj angaziranosti - in
temu primerno prilagodijo u¢no vsebino. Pri predmetih STEM, kjer se ucenci pogosto
sreCujejo z razli¢nimi izzivi na podlagi njihovega predznanja in stilov ucenja, je ta
personalizacija klju¢nega pomena. Na primer, platforme, ki jih poganja umetna
inteligenca, kot so prilagodljivi u¢ni sistemi, lahko predstavijo matematicni problem na
razlicne nacine glede na ucencevo razumevanje in zagotovijo, da vsebina ni niti
prelahka niti pretirano zahtevna.

5.3.1.2 TakojSnje povratne informacije in podpora

Druga kljucna prednost je zagotavljanje takojSnje povratne informacije. Sistemi umetne
inteligence lahko analizirajo odgovore ucencev v realnem casu, prepoznajo napake in
zagotovijo korektivne napotke. Orodja za pisanje, ki jih poganja Al, lahko na primer pomagajo
ucencem izboljSati njihovo znanstveno pisanje s predlaganjem popravkov, izboljSanjem jasnosti
in izboljSanjem strukture. Ta takojSnja povratna zanka pomaga ucencem, da se ucijo iz svojih
napak, in spodbuja nenehne izboljSave. V izobrazevanju STEM, kjer je pravocasna povratna
informacija bistvena za obvladovanje zapletenih konceptov, umetna inteligenca zagotavlja
pomembno prednost.

5.3.1.3 Povecana ucinkovitost uciteljev

Sistemi umetne inteligence lahko izvajajo naloge in spremljajo napredek ucencev, kar
uCiteljem tradicionalno vzame veliko ¢asa. Z avtomatizacijo teh procesov se lahko
ucitelji osredotocijo na bolj ustvarjalne in privlacne vidike izobrazevanja, kot je izdelava
prilagojenih uc¢nih nacrtov, spodbujanje razprav v razredu in vodenje prakti¢nih
dejavnosti. Orodja Al lahko na primer samodejno ocenijo delo Studentov na podlagi
vnaprej dolocenih rubrik, kar uciteljem omogoca, da se osredotocijo na zagotavljanje
globljih, kakovostnih povratnih informacij, kjer je to najpomembnejSe.
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5.3.1.4 Odlocanje na podlagi podatkov

Zmoznost umetne inteligence, da analizira obseZzne nabore podatkov, uciteljem
omogoca, da na podlagi podatkov sprejemajo odlocitve, ki izboljSujejo kakovost
poucevanja. Z analizo vzorcev vedenja ucencev , ucnih rezultatov in zavzetosti lahko
sistemi umetne inteligence odkrijejo vrzeli v razumevanju ali podrodja, kjer dolocena
ucna metoda morda ne ustreza. Na primer, sistem umetne inteligence bi lahko
analiziral rezultate testov in podatke o interakciji v razredu, da bi priporocil prilagoditve
ucnega nacrta, kot je ponovno poudarjanje dolocenih konceptov ali uvedba
alternativnih u¢nih gradiv.

5.3.2 Slabosti umetne inteligence v izobraZevanju

5 .3.2.1 Pristranskost in etic¢ni pomisleki

Pomembna skrb v zvezi zumetno inteligenco je moznost pristranskosti. Sistemi umetne
inteligence so nepristranski le toliko, kot so nepristranski podatki, na podlagi katerih se
usposabljajo, in e podatki o usposabljanju odrazajo obstojece druzbene pristranskosti,
bodo rezultati umetne inteligence te pristranskosti verjetno ohranjali. To se lahko kaze
v izobrazevalnih kontekstih z nepoStenimi praksami ocenjevanja , pristranskimi
priporocili ali izkljuCujoCo vsebino. Na primer, Ce se u¢na platforma, ki temelji na umetni
inteligenci, usposablja na naborih podatkov, ki pretezno vsebujejo primere iz
doloCenega kulturnega ozadja, se lahko Studentom iz drugih okolij zdi vsebina manj
ustrezna ali teZja za sodelovanije.

5.3.2.2 Zasebnost in varnost podatkov

Sistemi umetne inteligence so v veliki meri odvisni od podatkov, od katerih je vecina
obcutljivih, kot so zapisi o uspesnosti ucencev, u¢ne nastavitve in vpogled v vedenje .
To povzroca precejsnje pomisleke glede zasebnosti in varnosti. Ce se ti podatki
nepravilno upravljajo, bi lahko priSlo do zlorabe, kar bi privedlo do krSitev zasebnosti
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Studentov. lIzobrazevalne ustanove morajo izvajati stroge protokole za varstvo
podatkov, da zagotovijo, da so aplikacije Al varne in skladne z eticnimi standardi.

5.3.2.3 Pomanjkanje cloveSke interakcije

Ceprav lahko Al izboljsa ucenje, ne more nadomestiti ¢loveskih elementov, ki so
sestavni del ucinkovitega izobrazevanja, kot so empatija, mentorstvo in Custvena
podpora. Potencialna past prevelikega zanaSanja na Al je depersonalizacija ucenja.
lzobraZzevanje ni samo posredovanje informacij; gre tudi za negovanje odnosov,
spodbujanje sodelovanja in krepitev socialnih vescin. Pretirano zanasanje na umetno
inteligenco bi lahko vodilo do u¢nega okolja, ki je ucinkovito, a mu primanjkuje globine
in topline ¢loveske interakcije.

5.3.2.4 Pomisleki glede premestitve na delovhem mestu

Ko umetna inteligenca postaja vse bolj zmogljiva, se pojavljajo pomisleki glede njenega
vpliva na delovha mesta v izobrazevalnem sektorju. Medtem ko lahko umetna
inteligenca opravlja administrativne naloge in podpira prilagojeno ucenje, obstaja
bojazen, da bi lahko povzrocila zmanjsanje viog uciteljev. Vendar je resni¢nost bolj
niansirana. Umetna inteligenca bo verjetno spremenila vloge uciteljev, namesto da bi
jih odpravila. Ucitelji se bodo morali vse bolj osredotocati na naloge viSjega reda, kot so
mentorstvo, inStruiranje in spodbujanje kriticnega misljenja, ki dopolnjujejo vlogo
umetne inteligence pri upravljanju nalog, ki temeljijo na podatkih, in ponavljajoih se
nalog.

5.4. Prakticne uporabe umetne inteligence pri
poucevanju STEM s pripovedovanjem zgodb

5.4.1 Inteligentni mentorski sistemi (ITS)
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Inteligentni sistemi za poucevanje (ITS) so platforme, ki jih poganja Al in so zasnovane
za zagotavljanje prilagojenih navodil, pri ¢emer pogosto uporabljajo elemente
pripovedovanja zgodb za povecanje angaziranosti. Na primer, poucevanje fizike ITS
lahko vklju€uje pripoved, kjer je Student detektiv, ki reSuje skrivnost z uporabo nacel,
kot so sila, gibanje in ohranjanje energije. Ko ucenci krmarijo po zgodbi, umetna
inteligenca prilagaja vprasanja in izzive glede na njihovo strokovnost ter dinamicno
prilagaja pripoved in stopnjo teZzavnosti, da zagotovi prilagojeno u¢no izkusnjo.

5.4.2 Vsebina in pripovedi, ustvarjene z umetno inteligenco

Umetna inteligenca lahko ustvari pripovedi in scenarije, ki vkljuCujejo koncepte STEM v
priviacne zgodbe. Na primer, umetna inteligenca bi lahko ustvarila izmisljeno pripoved
o inZenirju, ki nacrtuje trajnostno mesto, z vkljuevanjem konceptov iz resnicnega sveta,
povezanih z gradbeniStvom, znanostjo o okolju in urbanisticnim nacrtovanjem.
Studenti so lahko sodelovali z zgodbo tako, da so sprejemali odlogitve, ki vplivajo na
izid, kar jim je omogocilo raziskovanje nacel STEM na kontekstualen in privlacen nacin.
To ne le krepi u€enje, ampak tudi neguje ustvarjalnost in kriticno misljenje.

5.4.3 Interaktivne vizualizacije in simulacije

V izobrazevanju STEM je razumevanje kompleksnih sistemov in procesov pogosto v
pomocC z vizualnimi predstavitvami. Umetna inteligenca lahko ustvari interaktivne
simulacije, kjer lahko ucenci eksperimentirajo s spremenljivkami in vidijo rezultate v
realnem cCasu. Na primer, virtualni laboratorij, ki ga poganja umetna inteligenca, lahko
uencem omogoci raziskovanje kemicnih reakcij s prilagajanjem koncentracij,
temperatur in drugih dejavnikov ter takojSnje opazovanje ucinkov. Te simulacije je
mogoce pripovedovati z zgodbami, ustvarjenimi z umetno inteligenco, ki Studente
postavijo v vloge, kot je laboratorijski znanstvenik ali inZzenir, ki dela na problemih iz
resni¢nega sveta.
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m 5.4.4 Prilagojena pomoc pri pisanju

Orodja, ki jih poganja umetna inteligenca, lahko Studentom pomagajo pri izboljSanju
njihovih vescin tehnicnega pisanja, zlasti na podrodjih, kot sta znanstveno porocanje in
dokumentacija. Na primer, Student, ki dela na laboratorijskem porocilu, lahko prejme
povratne informacije, ki jih ustvari umetna inteligenca, o jasnosti, strukturi in to¢nosti
njegovih razlag. Umetna inteligenca lahko poudari odseke, ki nimajo skladnosti, ali
predlaga boljSe nacline za predstavitev podatkov, s Cimer izboljSa Studentovo
sposobnost ucinkovitega sporocanja znanstvenih konceptov.

m 5.4.5 Platforme za sodelovalno pripovedovanje zgodb

Umetna inteligenca lahko podpira pobude za sodelovalno pripovedovanje zgodb, ki
vkljuCujejo vklju€evanje nacel STEM v ustvarjalne pripovedi. Na primer, platforme, ki
zdruZujejo Al z orodji za sodelovalno pisanje, lahko Studentom omogocijo soavtorstvo
zgodb z znanstvenimi temami. Skupina Studentov lahko ustvari znanstvenofantasti¢no
zgodbo, ki raziskuje posledice raziskovanja vesolja, pri Cemer umetna inteligenca
predlaga zaplete na podlagi znanstvene natancnosti in logi¢ne skladnosti. Taksne
dejavnosti spodbujajo timsko delo, raziskovanje in ustvarjalnost, zaradi Cesar je ucenje
STEM bolj celostno.

m 5.4.6 Orodja za ocenjevanje, izboljSana z Al

Sistemi Al lahko poenostavijo postopek ocenjevanja s samodejnim ocenjevanjem nalog
in zagotavljanjem podrobnih povratnih informacij. Umetna inteligenca bi lahko na
primer analizirala eseje ali porocila o projektu ne le glede slovni¢ne pravilnosti, ampak
tudi glede znanstvene natancnosti in logicne argumentacije. To uciteljem omogoca, da
se osredotocijo na vodenje Studentov skozi bolj zapletene koncepte, namesto da bi se
zapletli v ponavljajoCe se ocenjevalne naloge. Umetna inteligenca lahko zagotovi tudi
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prilagodljivo ocenjevanje, kjer se tezavnost vprasanj prilagodi v realnem casu glede na
odgovore ucencev, kar zagotavlja, da so ocenjevanja zahtevna in postena.

5.4.7 Igrifikacija u€enja STEM

lgrifikacija vkljuCuje spreminjanje u¢nih dejavnosti v izkusnje, podobne igri, kjer ucenci
zasluZijo tocke, odklenejo ravni in tekmujejo v izzivih. Al je mogoce integrirati v te
igrificirane sisteme, da naredi ucni proces bolj prilagodljiv in odziven. Na primer, v igri,
osredotoCeni na znanost o okolju, bi lahko umetna inteligenca ustvarila dinamicne
scenarije, v katerih morajo ucenci uravnoteziti gospodarsko rast z ekolosko trajnostjo.
Umetna inteligenca bi lahko prilagodila tezavnost in kompleksnost glede na ucencevo
uspesnost, s ¢imer bi zagotovila privlacno in izobrazevalno izkusnjo, ki se razvija z
ucencem.

5.4.8 Pripovedovanje kot pedagosko orodje

Pripovedovanje zgodb je zmogljivo orodje za ustvarjanje predmetov STEM, ki so
povezani in dostopni. Umetna inteligenca lahko pomaga uciteljem oblikovati
prepricljive pripovedi, ki povezujejo abstraktne koncepte z aplikacijami v resni¢nem
svetu. Na primer, pripoved, ki raziskuje zgodovino elektrike, bi lahko sledila mlademu
izumitelju, ki se uci o vezjih in energetskih principih, pri cemer bi umetna inteligenca
predlagala prilagoditve, da bi bila zgodba bolj izobrazevalno pomembna. Te zgodbe so
lahko interaktivne in uCencem omogocajo sprejemanje odlocitev, ki vplivajo na
pripoved, s Cimer krepijo ucne cilje in hkrati ohranjajo angaziranost.

5.5. Eticni premisleki in prihodnje usmeritve

Ko se umetna inteligenca bolj integrira v izobrazevanje, postajajo eti¢ni vidiki njenega
izvajanja vse pomembnejSi. Treba je obravnavati vprasanja, kot so pristranskost,
zasebnost in digitalni razkorak, da bi zagotovili, da bo umetna inteligenca enakopravno
koristila vsem Studentom. Poleg tega, ko se umetna inteligenca Se naprej razvija,
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morajo ucitelji in razvijalci sodelovati pri razvoju sistemov, ki so pregledni, posteni in
usklajeni z izobrazevalnimi vrednotami.

V prihodnosti se bo vloga umetne inteligence v izobrazevanju STEM verjetno povecala.
Prihodnji sistemi umetne inteligence bi lahko zagotovili Se bolj izpopolnjene pripovedne
izkuSnje, vkljucili elemente navidezne resnic¢nosti in ponudili bolj brezhibno integracijo
s tradicionalnimi izobrazZevalnimi praksami. Klju¢no bo ravnovesje med tehnoloskimi
inovacijami in pedagoskimi cilji, pri Cemer bo zagotovilo, da umetna inteligenca izboljsa
CloveSke vidike izobrazevanja, namesto da jih zasendi.

Co-funded by the
European Union

This project has been funded with the support from the European Commission. This publication reflects the views only of the author, and the
Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein. Project: 2021-1-IT02-KA220-SCH-
000032666

11



